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Программа по физиологии растений (10 класс)
Преподаватель: Садовниченко Юрий Александрович
Предмет, цели, задачи и методы физиологии растений. Особенности растительного организма как основного объекта физиологии растений. Теоретическое и прикладное значение физиологии растений. Современные направления развития фитофизиологии.

Особенности химического состава, строения и процессов жизнедеятельности растительной клетки.

Фотосинтез, его сущность и значение. Место фотосинтеза в процессах энергетического и пластического обмена растительного организма. Значение фотосинтеза.

Структурная организация фотосинтетического аппарата. Пигментные системы фотосинтезирующих организмов. Пигменты фотосинтеза (хлорофиллы, каротиноиды, фикобилины), их особенности и роль в фотосинтезе.

Первичные процессы фотосинтеза. Механизмы миграции энергии в системе фотосинтетических пигментов. Электрон-транспортная цепь фотосинтеза, природа ее основных компонентов. Циклические и нециклические потоки электронов. Фотофосфорилирование. Механизм сопряжения электронного транспорта и образования АТФ.

Темновые реакции фотосинтеза. Химизм реакций цикла Кальвина, его ключевые ферменты. Первичный синтез углеводов. Фотодыхание. Цикл Хэтча-Слэка-Карпилова. Особенности С3- и С4- растений и САМ-тип метаболизма. Влияние условий внешней среды на интенсивность фотосинтеза. Фотосинтез и общая продуктивность растительных организмов и их сообществ.

Физиологическая роль дыхания. Специфика дыхания у растений. Количественные показатели газообмена (поглощение кислорода, выделение углекислоты, дыхательный коэффициент и др.). Регуляция дыхания. Зависимость интенсивности дыхания от условий внешней среды.

Значение воды в жизнедеятельности растений. Основные закономерности поглощения воды клеткой. Механизм передвижения воды по растению. Пути ближнего и дальнего транспорта. Движущие силы восходящего тока воды в растении. Верхний и нижний концевые двигатели. Корневое давление, механизм его развития и значение в жизни растений. Выделение воды растением: гуттация, транспирация. Строение устьиц и механизмы их движений, влияние света. Влияние факторов окружающей среды на интенсивность транспирации. Экология водообмена растений. Особенности водообмена у растений разных экологических групп.

Роль растений в круговороте минеральных элементов в биосфере. Потребность растений в элементах минерального питания. Классификации элементов, необходимых для растений. Основная функция ионов в метаболизме: структурная и каталитическая. Передвижение ионов в растении. Механизм поглощения ионов. Физиологическая и биохимическая роль основных элементов питания. Роль основных макро- и микроэлементов элементов минерального питания в жизнедеятельности растений, признаки минерального голодания. Физиологические основы применения удобрений. Выращивание растений в культурах.

Транспорт веществ по растению. Передвижение органических веществ. Ближний и дальний (флоэмный) транспорт ассимилятов. Влияние факторов внешней среды на транспорт веществ. Донорно-акцепторные отношения и роль транспортных систем в интеграции физиологических функций целого растения.

Общие закономерности роста и развития растений. Влияние факторов внешней среды на ростовые процессы. Системы регуляции функций целого растения: трофическая, гормональная, электрофизиологическая. Системы восприятия и передачи сигналов. Биоэлектрогенез у высших растений. Фитогормоны, их строение, биосинтез, транспорт, физиологическое действие. Взаимодействие между различными гормонами. Синтетические регуляторы роста растений, их практическое применение. Ростовые и тургорные движения растений. Раздражимость; фитохромная и криптохромная системы.

Размножение высших растений: вегетативное и бесполое, половое воспроизведение. Особенности полового процесса у высших растений. Строение половых органов (антеридиев и архегониев) и гамет.

Жизненный цикл высших растений. Основные этапы онтогенеза (эмбриональный, вегетативный, генеративный, сенильный), их морфологические, физиологические и метаболические особенности. Состояние покоя у растений. Типы покоя и их значение для жизнедеятельности растений. Механизмы морфогенеза растений. Физиологические и молекулярные основы эмбриогенеза растений. Созревание и прорастание семян.

Внутренние и внешние факторы, определяющие переход растений от вегетативного развития к генеративному. Индукция цветения. Яровизация. Фотопериодизм. Роль фитохромной системы в фотопериодических реакциях. Типы фотопериодической реакции. Цветение как многоступенчатый процесс. Эвокация цветения и ее регуляция. Закладка и рост соцветий и цветка. Детерминация пола. Генетические, фенотипические и гормональные факторы, определяющие пол у растений.

Экологические группы растений. Устойчивость как приспособление растений к условиям существования. Ответные реакции растений на действие неблагоприятных факторов. Общие принципы адаптивных реакций растений на экологический стресс. Пути повышения устойчивости растений. Физиологические и биохимические основы устойчивости высших растений к патогенным микроорганизмам и другим биотическим факторам. Приобретенный (индуцированный) иммунитет.

Перспективные направления развития физиологии растений в ХХI веке.
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