XXI1I Jlemnan Muozonpeomemnas Lllkona Kupoeckoit oonacmu
Buwkune 3 — 28 urona 2007 e.

3akIounuTeIbHAsA 0JIMMIINA/IA
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3ananusa nas [podpu 10

Yactp A (150 TecToB): TecTbl ¢ OTHUM BApHUAHTOM MPABUIIBHOTO OTBETA
Yactb B (80 TecToB): TecTsl ¢ HeCKONBKUMU ITpaBUibHbIMU OTBeTamMu (0T 0 710 5)

OO0uree BpeMs 11l BbINOJIHeHUs 3agannid 4 yaca (240 MuHyT)



XXII JIMI 3axnrouumenvras onumnuada I[lpogu 10
Yacrs A

Oopamume enumanue: 60 ecex mecmax wacmu A moavko 00un npagunvhwlii omeem!!!

Bce npasunvnvie omeemot enecume ¢ mampuuyy!!!

Hanu4yue s;xuBoro nporomnacra HE xapakrepHo s

A) TUTacTUHYATON KOJIJICHXUMBI CTEOIIS

B) 3amacaromeit mapeHXUMBI CEPAIICBUHBI

C) Ttpaxena nepBUYHON KCUIIEMBI

D) B0O31myXOHOCHO# TapeHXUMBI

NHannmanbHbIe MepUCTEMATHYECKHE KIETKH OTJIHYAKTCS OT MPOYUX
A) KHBBIM 3€pHHUCTHIM MPOTOILIACTOM

B) namuuuewm kpynHoro sapa

C) HeorpaHWYEHHOM CIIOCOOHOCTHIO K JICIICHHUIO

D) orpanuyeHHOI CITIOCOOHOCTHIO K JACTICHHIO

IlepBHYHOI1 JT1aTepPATBLHONM MEPUCTEMON KOPHS ABJIAETCH

A) mpoxam6uit

B) nepunukn

C) xamb6wmii

D) ¢emnoren

MoTOpHBIMH, HA3BIBAKOTCH KJIETKH

A) yuyacTByIOIllME B aKTUBHOM TPAHCIIOPTE OPraHUYECKUX BELIECTB 1O (ioIMe
B) crumynupyromume pocT NbUIbIEBOM TPYOKH K CEMSIIOUKE

C) ckpydMBarouIue JUCTOBYIO INIACTUHKY

D) yuactByrommue B camopa3z0pachblBaHUM CEMSIH HEKOTOPBIX pacTEHUM
Ce30HHAs 3aKyNIOPKA NPOBOASIIMX 3J1eMeHTOB (MJI03MBbI IPOUCXOAUT OJ1aroaaps
A) Tuinam

B) xamnose

C) nemmonose

D) tanunam

IosoxurensubiM reorponuzmom HE obianat kopHu

A) mpunato4Hble

B) runaBHbIC

C) O6okoBbIC

D) xoHTpakTUJIbHBIC

Baiin nanopoTHNKOB — BUAOU3MEHEeHHe o0era, a He JINCTA, TAK KaK OHU
A) pacTyT OCHOBaHHEM

B) pactyT Bepxymikoii

C) umeroT 10p30BEHTPaNIbHYIO (hOpMy

D) naxonsTcs Haj MOBEPXHOCTHIO MOYBBI

IIpu BTOpMYHOM CTPOEHHHU B cTedJIe MOKHO BbIACIUTD CileyIolie CTPYKTyPHbIe 3JIeMeHThI
A) mepuaepma, BTOpUYHAS KOpPa, IEHTPATBHBIM [IJIAHIP

B) mepBuuHas xopa, BTOpUYHAS KOPA, EHTPATbHBIA IUIHHIP

C) xopka, nepuaepma, BTOpUYHasi Kopa, LEHTPaJIbHbIN IUIUHAD

D) mepuaepma, mepBuYHas KOpa, BTOPUYHAS KOPA, LIEHTPATbHBINA IUITHH]IP
ANONJIACTHYECKHM HA3bIBAETCS TPAHCIOPT BelIeCTB 10

A) cocyaaMm KCHIIEMBI

B) no cutoBuIHBIM TpyOKaM (hj03MBI

C) 1o ceplLeBUHHOMN MapeHXUMe CTeOIs

D) no kneToyHbIM CTEHKaM M MEKKJIETHUKAM ME30JEepMbI

10. H.TIaCTI/[)II)I, B KOTOPLIX ITPOUCXOOUT OTJIO0KCHUE 66J’IKOB, Ha3bIBAKOTCHA

A) amumoruiacTamMu
B) nsmaitonmactamu
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XXII JIMI 3axnrouumenvras onumnuada I[lpogu 10
C) mporenHOIIACTAMHU
D) nmenTumnomnnactamu
11. Camblii MaJ10YHCJIEHHBIN KJIACC CpPeIH MO3BOHOYHBIX — Kpyrioporsie, noToMy 4To
A) TpenCcTaBUTENN €ro OOUTAIOT B BOJIE
B) npencraButenu y3ko crienuaiu3upOBaHbl 10 MUTAHUIO
C) oHu XJaHOKPOBHBI
D) y Hux cnabo pa3BuTa HEpBHAsI CHCTEMa
12. Koxka 3aiiueB Teriasi 1 HeMPO4YHas, B Hell MaJI0 KPOBEHOCHBIX COCY/I0B, TAK KaK
A) 3T0 mpucnocobaeHNnEe K TEPMOPETYIISIII
B) 5710 onpenenseT cTpyKTypy LIEPCTHOTO TOKPOBaA
C) »T0 mpucnocoOIeHNe K ayTOTOMUHN
D) s3T10 mpucnocobiieHue K JIMHbKE
13. IlocJie cMIBHOTO TOKAs1 0COOEHHO B HEMPOTOYHBIX BOAOEMAX YCHIUBACTCS KJeB PbIObI, IOTOMY
4yTo
A) cTaHOBHUTCS OOJIBIIIE TTUTITH
B) B Boay momagaer KUCIOpOL
C) 3ByK J0X7as OyauT poIO
D) Boga craHOBHUTCS MyTHEE
14. Pp10bI mocJ1ie CIMBHBIX J0KIeH M30eraloT MyTHOM BOJbI, IOTOMY YTO
A) Tam HeT NUIIn
B) B 9TO#1 BOJIE OHU TIOXO BUST
C) Mycop MOXET NOBPEAUTDH UX YELTyHdaThlil IOKPOB
D) MoryT 3acopsaThcs xKaOepHBIE JIETIECTKU
15. I'1aBHasi NPUYMHA NIMPOKOI0 paccejieHUs NTHI 10 MJIaHeTe
A) OHHM JIETKO TIEpEMEIIA0TCS
B) oHu nerko agantupyrorcs
C) OHM TEIUIOKPOBHBIC
D) oM MCHONB3YIOT Pa3HOOOpPA3HbIE KOpMa
16. Campblii Haie:KHBIH €c110CO0 N30aBUTHCSI OT KPOTOB HA CA/I0BOM Y4aCTKe 3aKJII0YAeTCS B
A) 3anMBaHUU XOJ0B BOAOU
B) ycranoBieHuu noByIiek
C) UCKITIOYEHUH OPTaHUYECKHX YI0OpeHHit
D) ynanenun u3 mouyBbI BceX O€CIIO3BOHOYHBIX
17. JInYMHKN HIeJIKYHA HA3BIBAKOTCS
A) TyceHuieu
B) mummnibimkom
C) TmpoBOJOYHUKOM
D) Tkauem
18. VI3 nouBeHHBIX 0€CNIO03BOHOYHBIX (PH3H0JIOTHYECKH BOJHBIMH SIBJISIOTCS
A) HeMartojbl
B) MHOTOHOXKH
C) naHuupHbIE KJIEIIU
D) HOroxmocTku
19. K THIHYHBIM 00MTATEIAM OYBbI OTHOCSTCS
A) MHOTOHOXKH
B) nukanku
C) nmonroHocukH
D) xy3Heuuku
20. I'eopniibl — 3TO :KUBOTHBIE, MIPOBOASALIIHE
A) Bech )KM3HEHHBIH IIUKJ B IOYBE
B) yacTp )XKM3HEHHOTO [IUKJIA B TIOYBE
C) xopoTkoe BpeMs B TIOYBE JJIS 3alIUTHl OT HEOIATOMPHUITHBIX (PAKTOPOB
D) Bech KM3HEHHBIIN LIMKJI HA TOBEPXHOCTHU MOYBBI
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XXII JIMI 3axnrouumenvras onumnuada I[lpogu 10
21. Kakoii BuJ coeMHEHHIT KOCTeH He OTHOCHTCS K HellpepbIBHbIM
A) cuHcapkos;
B) mumaptpos;
C) cBs3Kuy;
D) cunxonmpos.
22. B cocyaucToH cucTeMe 4Yeji0BeKa He CylleCTBYeT MYyTh OT OPIOIIHOW a0pThl K HUKHEH MOJI0M
BeHe
A) upeBHBIH cTBON — 00Imas neueHoyHas aprepus — MLIP neyenu — neueHouHast BeHa;
B) upeBnbIif cTBON — cenezeHouHas aptepus — MIIP cene3enku — cene3eHouHass BeHa — BOPOTHAs
BeHa — MIIP neyeHu — redeHOYHAas BEHa;
C) upeBHBIN CTBOMI — JIeBas xemyaouHas aprepust — MIIP skenmyaka — skenmymodHasi BeHa
D) noueunas aprepus — MLIP nouku — novyeuHas BeHa.
23. ®eHeCcTPHPOBAHHBIC KAMMJLISIPBI PACIOJIOKEHBI
A) B IeuYeHU, KOCTHOM MO3TE€;
B) B moukax, jxene3ax BHyTpEeHHEH CEKPEIUU;
C) B MbIIIIIAX, HEHTPAIBHOW HEPBHOM CUCTEME;
D) B nerkux, >KUPOBOM TKaHHU.
24. K KOMIIpeCcCHOHHBIM COCY1aM OTHOCHAT
A) aopTy u mpuIeKAIIUE apTePUH;
B) Bensbr;
C) xanmwuisipsl;
D) menkue apTepuu ¥ apTEPUOIIBIL.
25. /IBoiiHasi KANMMJLISIPHAS CeTh, PACIOJIOKEHHAS 0CJIeJ0BATEeIbHO, HAXOAUTCS B
A) nerkux;
B) moukax;
C) wmosre;
D) meyenw.
26. K rpynme ropMOHOB — NPOM3BOHbIX AMUHOKHCJIOT OTHOCATCS
A) THUPEOTPONHUH M THPOKCHH,
B) uHCYNMH M IIOKaroH;
C) aapenanuHn u nodamuH;
D) kanbUMUTOHUH U TPUHOJITUPOHUH.
27. NoHbl KanbUMs ABJIAITCH BTOPHYHBIMH MECCEHIKEePaMHU /1JIs TOPMOHOB
A) okcuTouMHa;
B) comartorponuna;
C) mponakTuHa;
D) sctporena.
28. Ilpu dochopumpoBanum 6ejK0B 0cTATOK (GocHOPHOI KUCTOTHI MEPEHOCUTCH ¢ MOJIEKYJIbI
A) AT®;
B) AJ1D;
C) I'To;
D) kpearungocdara.
29. Biausinue Ha yriieBOAHbIN 00MeH NPeuMyIeCTBEHHO 0KA3bIBAIOT
A) rIIOKaroH, aJipeHauH;
B) anpenanun, anpaocTepoH;
C) uHCYJIHMH, OKCUTOIIUH;
D) ratoKoKOpTUKOU[IBI, Ba30IPECCHH.
30. YaaneHue napamdTOBHIHBIX KeJjie3 BbI3bIBAET
A) TUNEPKaIBIUHIMUIO,
B) runoxansuuiiamuio;
C) 3amepkKy pocTa;
D) 3amep Ky MOJIOBOTO CO3PEBAHMUS.
31. XapakTepHa 3alllUTHASl, HO HE XapaKTepPHA ONOPHas QYHKIUS I TKAHU
A) KoCTHOH
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B) xpstmeBoii
C) MmI0THOM COEMUHUTEIIBHOM
D) xwupoBoii
32. 3amuTHas, TpoPpuyeckasi u onopHasi yHKIUN XapaKTePHbI J1JI5 TKaHel
A) HepBHOI
B) snurennanbHbIX
C) coenuHUTETBHBIX
D) wMbIieunbix
33. Cyxo:xunjus 00pa3oBaHbl TKAHBIO
A) KocTHOM
B) xpstmeBoii
C) pbIxJION COETMHUTENIBHON
D) mioTHO#M coemMHUTENbHOMN (BOJIOKHHCTOMN)
34. OcHoBHas pynkuus ¢pudpodaacTa
A) cuUHTE3 aHTHTEI
B) cunTe3 remapuHa U THCTaMUHA
C) daronuros
D) cuHTe3 CTpyKTYyp MEKKJIETOYHOTO BEIIECTBA
35. OcHoBHast pyHKIMSA rHCTHOLUTA
A) cuHTE3 aHTHUTEI
B) daromuros
C) cuHTe3 CTPYKTYp MEKKIETOYHOTO BEIIECTBA
D) mpenmectBeHHUKH Makpodaros
36. I'maaky10 MbIIIEYHYI0 TKAHb OT MOINEPEeYHO-I0J0CATOH MOKHO OTJIUYUTH 110
A) uBery
B) konuuecTBy sinep B €€ CTPYKTYPHBIX 3JI€MEHTaX
C) MEXKIEeTOYHOMY BEIIECTBY
D) nannuuro pecHu4eK
37. CokpaTuTe/bHbIM eIUHUICH MbIIIEYHOH TKAHU SABJIAETCS
A) muonut
B) MbImednoe BoIOKHO
C) mumodubpuna
D) neiipodudbpumia
38. CTpYyKTYpPHO-(PYHKIIMOHAJIBLHOM eIMHUIIeH CKeJeTHON MbIIIEYHO! TKAHU SABJISIETCSA
A) MuoruT
B) kapauomumonut
C) wMbIIeyHOE BOJIOKHO
D) muodubpuiia
39. CTPYKTYPHO-(PYHKIIMOHAJIBHON eUHUIIEH CepIevHO MbIIIEYHOH TKAHU SBJIAETCS
A) muonut
B) xapauomumonut
C) wMbllIeYHOE BOJIOKHO
D) muopubpumia
40. KnetkaMmy MONEPeYHO-MOJI0CATOH HMCYEPUYEHHOCTH, COCTABJAKIIMMHU (PYHKIMOHAJIbHBbIE
BOJIOKHA M B3aHMO/IeliCTBYIOIIIUMH MeKAy 000l B MeCTaX KOHTAKTa, 00pa30BaHA MbILIEYHAs
TKaHb
A) rtimamgkas
B) cepaeunas
C) ckenerHas
D) rnankas u ckenerHas
41. I'unoreajbHbIN THII MPOPACTAHMS Y IBYA0JBHBIX XapaKTepu3yeTcsi
A) BBIHOCOM ceMs107Ib Ha TOBEPXHOCTH TUITOKOTUIIEM.
B) BpIHOCOM JTUCTOYKOB Ha MOBEPXHOCTH SIMUKOTHIIEM.
C) Pocrom cpenneli yacTu ceMsAA0Ib, BBIHOCSIIEH JIUCTOUYKH HA TOBEPXHOCTb.
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D) BpIx0/10M KOJCONTHIISA HA TTOBEPXHOCTb.
42. I dexT yenjeHuss IMepPCOHA 00HAPYKUBAETCH NMPHU 00JIy4eHHMH KYJbTYPbI XJIOPeJIbl
A) KpacHBIM CBETOM C JUJIMHOHN BOJHBI 660 HM
B) kpacHbIM cBETOM C AnuMHON BOJIHBI 730 HM
C) xpacHBIM CBETOM C JJuHOM BOJHBI 660 1 730 HM OJHOBPEMEHHO
D) kpacHbiM cBeTOM ¢ AyiiHOM BOJIHBI 650 1 700 HM OJJTHOBPEMEHHO
43. Cau:xenue pH KJ1eTOYHOr0 cOKa B TeYeHHE HOYH XapaKTEePHO IA
A) Cy-pacrenuit
B) Cs-pactenmit
C) Cs-pacrennit
D) pactenuit c CAM-mMeTabonu3Mom
44. lunoguare/uiaTsl NPeaCTABIAIT CO00H Ipynmy BOJAOPOC/eil, MMTMEHTbl KOTOPBIX CXOAHBI C
TaKkoOBbIMH OypbIX Bogopocieil. Mcxoass m3 3TOro, MUrMeHTbl THNUYHBIX JAUHOQJIAreaaT
MOXO00HBI
A) murMeHTam XJamHIOMOHa].
B) murmenTtam BoibBOKCA.
C) murmeHTaMm AMATOMOBBIX BOJIOPOCTICH.
D) nmurmeHTaMm KpacHbIX BOJOPOCIIEH.
45. YkaxxuTte rpyniy BOAOPOCJIei, KOTOPpas B COOTBETCTBHM CO CBOeH NMMrMeHTalueil cnocodHa ¢
HanO0oJIbIIeld BEPOSITHOCTHIO OCYIECTBJIATH (JOTOCHMHTE3 HA HANOOJIbIIIEH TJIyOuHe.
A) KpacHbie Bogopociu.
B) 3enensie Bogopociu.
C) bypsie BogopociH.
D) 3onotuctsie BOJOPOCIH.
46. CBet ¢ 1u1nHOI BOJHBI 498-650 HM CIIOCOOHBI MOTJIOIATH
A) KapOTHHOUBI
B) xnopoduiisr
C) ¢ukospuTpUHBI
D) duroxpom
47. IIponaMesIIpHOE TEJI0 CONEPKUTCS B
A) xyoporuiactax
B) xpomormnacrax
C) neiikoruractax
D) stuomnacrax
48. Opuentanus MUKPOGUOPHILI HE/UTIJI03b]I B KJIETOYHOH CTeHKe 00yCJIOBJIEHA HATIPaBJIeHHEM
A) MHKpO(HIAMEHTOB
B) mukpotpybouex
C) nBukeHUs My3bIPHKOB [ 0JIbIKH
D) BozneiicTBuemM BHEMHUX (aKTOPOB
49. UnTencupukanueidi KaradoJHYeCKHX TMPOLECCOB B CTPECCOBBLIX PpeaKUHUsX PacTeHHi
XapakTepu3yercsi CTaaus
A) pazppaxeHus
B) moBpexnenus
C) apanraruu
D) wucromenwus u rubenu
50. Ha paccesitHHOM CBeTYy XJIOPOILJIACTbI
A) pacmnosyararorcs rnmapauiesbHO JIydaM CBETa U TOBOPAYMBAIOTCS K HEMY y3KOW CTOPOHOM
B) omyckaroTcst Ha HUIKHIOIO CTEHKY KJIETKH
C) momHMMArOTCS K BEpXHEH CTEHKE KJIETKU
D) pacnonaratorcs paccessHHO IO LIUTOIIa3MeE KIETKU
51. loxkenTeHUe KUIOK JUCTA 10 HAYAJIA MOKEJITEHUS] MAPEHXUMbI MeKIy HUMHU XaPAKTEPHO AJs
HeJ0CTaTKa
A) azora
B) docdopa
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C) maraus
D) cepnl
52. IlepBMYHBIM aKLENTOPOM 3JIeKTPOHOB B oTocucreme II saBasiercs
A) xnopoduna a
B) deodurun
C) mIacToXuHOH
D) mnacroumanuH
53. Cnenudpuueckasi ajabaojaza Karajausupyer oOpa3oBaHue u3 JIpuTpPo30-4-pochara wu
dochoanoxcnanerona
A) ¢pyxro3o-1,6-mudocdara
B) dpyxrozo-6-dochara
C) cenorentyno3o-1,7-mudocdara
D) kcummyne3o-5-gocdara
54. Y Cs-pacTrennii nepBUYHBIM NMPOAYKTOM (POTOCHHTE3A MOKET SAIBJISATHCS
A) dymapar
B) manar
C) okcanoarerar
D) cykuunar
55. 13 riMOKCWIIATHOT 0 IMKJIA B MUTOXOHPHUHU BBIBOAUTCS
A) dymapar
B) manar
C) okcanoareraT
D) cykumunar
56. Onpeneaure 0CMOTHYECKOE JIaBJIeHHE B KJIeTKe, IOMEHIEHHOH B PACTBOP CaXapo3bl, MOJIb3YICh
JAHHBIMH TA0JIMBI:

Konnenrpanus | 0,1 M 02M 03M 04M 05M 0,6 M

[Tnazmoinns - - - + ++ 4t

A) 990,552 xIla
B) 83,1 xlla

C) 866,733 klla
D) 72,7125 klla

57. IlponBu:xeHnue BOAbI B HEHTPAJIbHBINH HUJIMHAP KOPHS OTPAaHNYMBAaETCSA
A) KOpHEBBIMH BOJIOCKaMHU
B) Oenkamu akBamopuHaMu
C) sHponepmoii KOpHs
D) nepurukiom

58. IIpu ucnoab3oBanum B npouecce apixanusa LYK abixarenbnsblii ko3pdpunment Oyaer
A) pasen 0
B) OGoabmie 0, Ho menbIe 1
C) pasen 1
D) 6ompme 1

59. Ilpeanosio:kuM, 4TO HeKOe LBETKOBOE pacTeHue, HApsiAy ¢ 00pa3oBaHHMeM CeMSAH, MOXKeT
Pa3MHOXKaThCA 0eCHmoJIbIM IMyTeM 4acTAMH cTeOuas win 4vepeHkamu. Kakoii M3 cienyrommx
TOPMOHOB PacTeHUil Bbl ObI NPUMEHWIN UIfl YCUJIEHUsI 00pa30BaHus KOpHeii?

A) T'ub6epennuHbI.

B) LluTOKMHHHBL.

C) bpaccuHOCTEpOUIHI.
D) Aykcussl.

60. Tebe HYKHBI TIpPylIH JJsi MEPONPHUATHS, KOTOPOEe COCTOMTCH 4epe3 TpH AHA. ['pyuiu,
KYIUICHHbIe VISl 3TOH 1Hejau emie He co3peiau. Kakum cmoco0omM MOKHO YCKOPHUTH Hpoluecc
co3peBaHus?

A) TTonOXuUTh TPYIIN B TEMHOE MECTO
B) IlonoxuTh rpyiu B XOJIOAWIBHUK
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C) IloctaBuTh TpyIIN HA MTOJOKOHHUK
D) IlonoxxuTh rpyIiy B MEIIOK U3 KOPUIHEBOM OyMaru BMECTe CO CIIEJIBIMU S0JI0KaMH
61. /loMMHTHOE ayTOCOMHOE HACJICI0OBAHHE CBOVICTBEHHO:
A) anpOuHU3MYy;
B) Opaxumaktunuu;
C) MykoBUCUUIO3Y;
D) I'emodunuu tuma A.
62. Tpan3uuueii siBjsieTcst 3aMeHa:
A) AnaT;
B) I'nall;
C) Anall;
D) Amnarl.
63. Ha neTo 2007 roaa ocraercsi He3aBepLIEHHBbIM CEKBEHHPOBAaHUE FeHOMA:
A) Kypuupr;
B) Puca;
C) Hnawmiickoro cioHa;
D) Myxu npo3o¢uisl.
64. CepnioBuaHOKJI1eTO(OPMA IPUTPOLMTOB BO3HUKAET OJiaroaaps:
A) MyTamusM B reHe TeMorioonHa A;
B) VYcroitunBocTu opranusma K MaJsipuiiHOMY IIa3MOJMIO;
C) Ot6opy BIOJIb3Yy T€TEPO3UTOT;
D) BceMm BblllIeHa3BaHHBIM IPUYMHAM.
65. BeposiTHOCTB TOT0, YTO B ceMbe U3 YeThIpex AeTeil OyayT 2 1eBOYKH M 2 MAJIbYHKa:
A) 1/2;
B) 3/8;
C) 3/4;
D) 1/4.
66. Kak Ha3bIBaeTcsl OPraHusm ¢ Habopom xpomocom 2n +1?
A) MOHOCOMUK;
B) tpucomuk;
C) nomuronn;
D) nonumnouns.
67.Y HexkoTOpbIX 00JBHBIX cHHAPOMOM JlayHa BO BceX KJeTKax OPraHu3sMa INpHUCYTCTBYeT 46
XPOMOCOM, YTO CBSI3aHO C:
A) Mo03an4HOCTBIO TTO KAPUOTHITY
B) Ilotepeii kakoit 1u60 Ipyroit ayTOCOMBI,
C) Cunnpomowm Knaitnpensrepa;
D) Tpancnokamueit 210#t XpoMOCOMBI.
68. Jls1si JOMHHAHTHOIO NMUCTA32 XaPAKTEPHO pacilen/ieHune:
A) 9:7;
B) 9:3:3:1;
C) 1:2:1;
D) 12:3:1.
69. Kapuorun Mmajnbuuka, 600jbH0ro cunapomom Ilaray, 3anucsiBaercsi Tak:
A) 46, XX+21;
B) 47, XY+21;
C) 47, XY+13;
D) 47, XY +109.
70. Il;1ieun npUMepHO OJHOT0 pa3Mepa XapaKTepHbI 1JIsl CJeAY0Iero THIIa XpOMOCOM:
A) MeTaleHTPUUYECKHX;
B) akponenTpudeckux;
C) TenoueHPUYECKHX;
D) nuueHpuueckux.
71. Myxa apo3oduiaa ¢ kapuorunom 3A, XXX Oyaer:
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A) caMKoii;
B) cBepxcamkoii;
C) umHTEpCEeKCOM;
D) runangpomopdom.
72. B nmonmyasinMu npucyTcTBYOT 3 amaeam reHa A: p(Al1)=0,1; p(A2)=0,3; p(A3)=0,6. Kakoe
yTBep:KJAeHHe CIIPaBeJIuBO:
A) p(A1A2)=0,03;
B) p(A1A1)=0,02;
C) p(A1A3)=0,12;
D) p(A3A3)=0,6.
73. lasi ramer, 00pa30BaHHBLIX TPHUIETePO3UIOTON, Hecymed TpW cuemJIeHHbIXx reHa ABC
(paccrosinust AB u BC paBubl 16 u 14 ¢cM c00TBETCTBEHHO) CIIPABEIJINBO YTBEP:KIAEHHE:
A) p(Abc)=0,16;
B) p(aBC)=0,08;
C) p(AbC)=0,30;
D) p(aBC)=0,14.
74. IlonuTeHHBIE XPOMOCOMBI:
A) cocTosT 3 000X TOMOJIOTOB;
B) dopmupyrorcs B meiiose;
C) BcTpedaroTcs y NTHLI
D) TpaHCKPUMNIIMOHHO HEAKTUBHBI.
75. Cunte3 IHK, cBsA3aHHbII ¢ peKOMOMHALMEH, IPOMCXOIUT B:
A) numioTeHe;
B) nentorene;
C) naxwurese;
D) nuakunese.
76. Iurerepo3uroTsl 10 HeCHENJICHHBIM FeHAM NPH CaMOONbIJICHHH MOTOMKOB JA1yT:
A) 4 reHOoTHuIOB;
B) 8 renorumnos;
C) 9 reHoTHIIOB;
D) 16 renorumnos.
77.1lpu  cKpemIMBAHMU TPHUIOMO3MIOT, KOHTPACTHO PAa3IHYAKIIUXCH [0 AHAJIUZUPYEMbIM
NpHU3HaKaM, OkHuAaeMoe Ync10 ¢peHoTunos B F2 cocraBur:
A) 4;
B) 8;
O 9
D) 16.
78. Ilpyu reHHO# KOHBEepCHHU raMeThbl 00Pa3ylOTCs B COOTHOIICHUH:
A) 2:2;
B) 3:1;
C) 9:3:3:1;
D) I:1.
79. I'enom yesioBeka:
A) Hwmeet 6onee 100 Thic. OeTOK-KOAUPYIOIIUX T€HOB;
B) SBnsiercs cambIM OOIBIIMM CPEIU TEHOMOB KUBOTHBIX;
C) Oob6oramen '] mapamu no cpaBuenuto ¢ AT nmapamu;
D) borat sHIOr€HHBIMH PETPOBUPYCAMH.
80. I'aruioTHOM Ha3bIBaeTcCs:
A) TUNWYHBINA TarIOUIHBINA OPTaHU3H, H. P. IPOKKH;
B) Tl'amionanHelil reHOTHI OpraHU3Ma;
C) CoBOKyITHOCTH ajuiesielt 1 MapKEPOB OJTHON XPOMOCOMBI;
D) HaGop moyioBEIX XpOMOCOM.
81. MaPHK (snRNA, small nuclear RNA) yuacTBy10T B mpouecce:
A) MHHUIMALNUU TPAHCISAIUY;
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B) uHMIManuu TpaHCKPUIIUY;
C) TepMuHaALMM TPAaHCKPUIILINN;
D) cmnaiicunra.
82. TATA-0okc HeoOX0aUM IS
A) pesepBupoBanus mmysna TPHK, He cBSI3aHHBIX ¢ aMUHOKHCIIOTAMU;
B) nns TemuHAIIMM TPAHCISAIUY;
C) nnsa ceazpanus PHK-nomumepassl 11 ¢ IHK;
D) nns nepeHoca O6€1IKOB 3pracToria3Mbl B HOJI0CTh DP.
83. Ilpu TpaHcasinMHU B dyKapuoTHYeCKUX KJeTkax craproBas TPHK Hecer:
A) rnunuH;
B) ananum;
C) MeTHOHWH;
D) N-dbopmunmeTHoHHH.
84. /liis ocymiecTBIeHHs TPoIecca YJIOHTAMHA He00X0AMMa IHEePrus:
A) ATP;
B) GTP;
C) UTP;
D) cBs3u amunokucnoTHoro ocratka ¢ TPHK, apyrux ucrounmkoB He TpeOyeTcsi.
85. B nuro3one HEJIb3S oonapy:xuts PHK caenyromero tuna:
A) TPHK;
B) raPHK;
C) mMPHK;
D) pPHK.
86. Ilo cBeneHUAM MOJIEKYJISIPHOH Te€HETHKH, MYTAllUM B Te€HOME JYKAPHUOT MPeuMYIIeCTBEHHO
HAKAIIMBAIOTCH B:
A) sK30HaX;
B) unTpoHax;
C) mpoMOTOpHBIX 00JaCTAX;
D) TenomepHbIX 00macTsIX.
87. llenTpajsibHast J0rMa MOJIEKYJISIPHOI OMOJIOTUM COCTOUT B TOM YTO:
A) protein makes RNA makes DNA;
B) protein makes DNA makes RNA;
C) RNA makes DNA makes protein;
D) DNA makes RNA makes protein.
88. ®parmenT KiieHoBa siBiIsieTcsl CTPYKTYPHO-(YHKIMOHAJIBHOMN YaCThIO
A) JAHK-nonumepasbl
B) PHK-nomumepassl
C) HAHK-nurassi
D) pubocombr
89. CnocoOHOCTHIO pennapupoBaTh HecnnapeHHubie ocHoBanus B JI{HK o0sagaer
A) BER
B) NER
C) PRH
D) AHK-rnuko3unasbl
90. SOS-penapanus naayuupyercst 0eaxkamu LexA n RecA
A) LexA paspesaet RecA
B) RecA paspesaer LexA
C) LexA pazpezaer LexA
D) RecA pa3pesaer RecA
91. HoHceHc-cynpeccusi MOKeT IPOMCXOAMTH IO CPeICTBAM MYTALMH B reHax
A) Cuctemsl penaparuu PHR
B) JAHK-nuras
C) PubocoMHBIX OeIKOB
D) JHK-unBepras
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92. HanpaB/ieHHOe H3MeHeHHe Tonosiorndeckoii crpykrypsl JHK npoucxoaur nox aeiicteueM
A) SSB-6enkoB
B) JAHK-xenmkas
C) Beenenus PHK-npaiimepos
D) HHK-rupasb
93. U3MeHeHne KOH(popManuu 0eJKOBBIX CyObeaMHUIl TPaHCAAUUOHHOro (pakropa EF-Tu npu
ruapomn3e GTP adconroTHO He0OX0AUMO 11
A) amccorumanuu ero ¢ pudOCOMBI
B) 3axBary HOBO#1 amuHOoammi-TPHK
C) nmepemenieHHIO HA OJIMH LIAT BOEpe (TPaHCIOKALIHS)
D) cuHTe3a menTuaHON CBSI3U
94. Oopa3zoBanue (oqHoHuTeBOM IHK)-0es1k0BOr0 punaMenTa npu penapanuu 0OTBeTCTBEHHEH
A) UmuDC
B) RecA
C) Ter-Tus
D) SSB
95. /IBm:kenue Po-0en1ka mo nenu HyK/JIeHHOBOM KMCI0THI IPOMCXOAUT
A) ot 3’ k 5’-KkoHIy
B) ot 5’ x 3’-koHIy
C) B 00e cTOpOHBI paBHOLIEHHO
D) 6enok ¢ /IHK =He cBsizpiBeTCS
96. IlIpnuuHOi A00PTUBHOM MHUIMALMHA TPAHCKPUIIIIUU SIBJISIETCSH:
A) HeycroitunBoe cBsizbiBaHue Kop-hepmenTta ¢ aymiekcom JTHK;
B) Ornenenue curma-cyowseaunuisl PHK-monumepassr
C) Crepuyeckue NpensATCTBH IJIs BBIX0Ia HOBOCHHTEe3UpoBaHHOM e PHK
D) Pa3pymienue akTUBHOTO IIeHTpa pepmeHTa
97. JHIOHYK/Iea3Hasl AKTUBHOCTh XapaKTepHa s (pepMeHTa:
A) Xenukaszbl
B) Ilpaiimassl
C) JAHK-nonumepassl
D) PHK-nomumepassl
98. U3BecTHO, 4TO akuenTOpHbIi CCA-koHen, HekOTOPbIX TPHK MoxeT ObITH He 3aKOAMPOBAH B
reHome, a oopasyercsi B pe3yJibTaTe aKTHBHOCTH:
A) HematpuuHbIX HykJIeoTUATpaHChHEpas3
B) INlomunaykneorupiuras
C) Awmmnoanun-TPHK-cunTeTas
D) Dx3omupodocdaras
99. Kak u3zBectHo, JIHK otimmuaercst or PHK ¢ xumn4yeckoil TOUKH 3PeHUs] He TOJBKO COCTABOM
azotuctbix ocHoBaHuii (B JIHK — T, a Bmecto Hero B PHK — U), HO U TeM, 4YTO OCHOBHBIM
caxapom B JIHK sBasiercsa ae3oxkcupu®o3a, a B PHK — pubGo3a. UMenHo Ha mocJieaHem
pa3jm4uuy ocHOBaHa Oosabman ycroinunsocth JJHK, no cpaBuennio ¢ PHK, k ruaposusy:
A) HEOpPraHMYECKHUMU KUCIOTaMU;
B) menouyamu;
C) ¢depmenTamu;
D) pacTtBOpamm coseit ¢ BBICOKOM HOHHOM CHIIOH.
100. IIpubaU3HUTENBHO CKOJIBbKO PAa3JIMYHbIX KOMOMHAIIMA MOKeT 00pa30BaThCsl MPH CIAYYAHHOM
coyeTanuu 20 ecTeCTBEHHbIX AMUHOKHCJIOT B NMOJIMIIENTHAE, cocTosiieM U3 10 amuHOKMCI0T?
A) 200;
B) 40 00;
C) 10000 000 000 000;
D) 100 000 000 000 000 000 000.
101. IlepBbie cBeeHHsA 00 IKOJOTUH KUBOTHBIX HAXOAUM Y:
A) Bapwmunra.
B) Apucrorens.
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C) Teodpacra
D) Peomtopa.
102. Kak Ha3bIBalOT MAKCHMAJIbHOE PeNPOAYKTHBHOE YCHJINE MONMYasuuu?
A) DomnyJsIMOHHON BOJHOM.
B) Poxmaemoctsio.
C) buoTmyeckum MOTEHIIMAIOM.
D) IlonmynsmrOHHBIM TOMEOCTa30M.
103. DapadodmoHTAMHU HA3LIBAIOT OPraHNU3MOB, O0UTAKOIIUX:
A) Ilox xopoii.
B) B BepxHeM cioe BOIBbI.
C) Ha nne Bomoema.
D) B nousge.
104. K cynepHeKTOHY OTHOCST:
A) IlpynoBuka 607bIIOTO.
B) JInunHKy CTpeKo3bl KOPOMBICIIA.
C) Bonomepky naHIMpHYIO.
D) T'omyGoro kwura.
105. KpuBas baxmerbeBa rpapuuecku BbIpakaer:
A) BrusHEE cBeTa Ha pacTUTEIBHBIN OPraHU3M.
B) BausHue BIaXXHOCTH HAa pacpOCTPAHEHUE KUBOTHBIX.
C) Brnusaue temmepatypHoro akropa Ha MOWKHIOTEPMHOE KUBOTHOE.
D) OrtBeTHY!O0 peakuuio TupoONOHTOB Ha CBET.
106. Kakyo posb B )KM3HH PACTEHHMS UIPAIOT 3eJIeHbIE JIyYH B CIIEKTPe COJIHEYHOIo cBeTa?
A) Hcnons3yrorcsi B cBeToBOH (haze poTocuHTe3A.
B) VuactBytor B hoTosm3e MoseKys BOIBI.
C) IlonaHOCTBIO OTpaAXKAOTCSI PACTEHUEM.
D) IloBbimaroT TemmnepaTypy pacTUTEILHOTO OpraHu3Ma.
107. K ruparodpuram He OTHOCATCS:
A) Pnecr.
B) Bopsnas cocenka.
C) VYpyrs.
D) Baxra TpexnucTHas.
108. K rurpoguibHbIM KHUBOTHBIM He OTHOCHUTCSH:
A) Moxkpuna.
B) Kowmap.
C) Cnenenb.
D) Cnuzens.
109. BepOuoa nepeHOCHT MOTEPIO BOABI J10:
A) 10%
B) 15%.
C) 27%.
D) 30%.
110. {151 yesioBeka cMepTelbHA NOTePs BOAbI NIPHU:
A) 3%.
B) 10%.
C) 5%.
D) 8%.
111. Iloaumcaxapuaom, COCTABJIEHHBIM M3 0CTATKOB (PYKTO3bI, ABJIACTCS:
A) uHYyNWH;
B) rnukores;
C) nexcrpan;
D) xutuH.
112. B pe3yabTate KMCJIOTHOTIO I'MIPOJIH3A CAXap0o3bl MOJIYYAKOT:
A) TOJBKO TITIOKO3Y;
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B) rmoko3y u MmaHHO3Y;

C) ¢pyxro3y u pubdo3sy;
D) ¢dpykrosy u rimoxo3sy.

113. KodepmeHnToM ri110k030-6-pocharaerniporeHasnbl siBasieTcsi:

A) yOMXUHOH;
B) HAI®D;
C) ®MH;

D) ®AL;

114. Pacnapg ¢ppyxro3o-1,6-nudocdara na nBe ¢pocdorpuosnl KaTaausupyer GepMeHT:

A) eHonasza;

B) anmpponasa;

C) tpuoszodocharuzomepasa;
D) rmoko3odocharuzomepasa.

115. B3aumoneiictBue pu0030-5-gpochara ¢ KcmiIya030-5-pocharom, conmpoBoKIAKOIIEECH

o0pa3zoBaHueM cenorentyJio3o-7-gpochara u 3-gpocdo-rianuepuHoOBOro ajabaeruaa, ABJIsIeTCs:
A) peakiuel TpaHCTIMKO3WINPOBAHMUS;

B) peaknueii TpanchochoprmpoBanus;

C) TpaHCKeTOJa3HOM peakuuen;

D) Tpancanpmona3zHo# peakiuen;

116. MyJbTHIH3UM, CIIOCOOHBIN OCYHIECTBUTH BeCh UK/ PeaKIuidi 0MOCHHTEe3a BbICLIEH JKUPHOMI

KHCJIOThI, Oy Ha3BaHHe:

A) runpartassl BBICIINX KUPHBIX KHCIIOT;
B) cuHTa3b! BBICHIMX )KUPHBIX KUCIIOT;
C) amuntpancgepassr;

D) Tpancamunassr;

117. Ilpu OMocuHTe3e BbICHIUX KUPHBIX KUCJIO0T B MeMOpaHe JHI0IJIA3MATHYECKOI0 PeTHKYJIyMa

kieTku CO; ucnoab3yercs:

A) npu npespaiienun MaaoHmI-KoA B B-ketoOyTtupui-KoA;

B) ms cuateza CH3CO-KoA 13 ogHOYTIEpOaHBIX (PPAarMEHTOB;

C) nns ATd-3aBucumoro cuHTe3a MaaoHWI-KoA u3 anerun-KoA;

D) mpu nepexone B -keTOAMINPOU3BOIHBIX B 3 ~-OKCHAIIMIITIPOU3BOIHBIC.

118. dPochaTuaHas KMCJI0TA CHHTE3UPYyeTCsl B pe3yJbTare:

A) dochopmmpoBaHus MIHIICPUHA,

B) BoccranoBienus hochoanoKcHaneToHa;

C) pacmemnenus GpochoaHruAPHUIOB BHICIITNX KUPHBIX KUCIIOT;
D) TtpancamuupoBaHus riumuepodocdarta.

119. JInzogennTHH 00pa3yeTcst U3 JJeHUTHHA NPH YYACTHH:

A) docdonunass C;
B) dochonmumnazer Aj;
C) dochonumnassr Ay;
D) dochonumnazer D.

120. IIpoaykTroM, BO3HMKAKIIUM TMPH JeCTBUM TIHIPOKCWIAa3bl Ha MOHO(EHOJbI, B

00JIbLIMHCTBE CJIy4aeB sIBJISIETCS:
A) TONHMOKCHUIIPOU3BOAHOE CyOCTpaTa;
B) kerompowusBogHOE cyOCTpara;

C) aMoKcHMIpOM3BOJIHOE CyOCTpara;
D) anpponpou3sBogHOE cyOcTpara.

121. K compsiraiommum MeMOpaHaM OTHOCSATCS BCe HHKelepeYucJeHHbIe, Kpome:

A) BHyTpeHHEN MeMOpaHbl MUTOXOHIPHIA;

B) memOpaHbI THITAKOUIOB;

C) meMOpaHbI SHIOIIIA3MATHIECKOM CETH;

D) kieToyHON MeMOpaHbl a3pOOHBIX OaKTEPHil, PaCIONaratoNIiX JAbIXaTeIbHBIM THIIOM SHEPTCTHUKH.

122. T'aMKo0JATOKCHAA3a, UCNOJIL3YIOIIAsA U KadYecTBe AKIENTOPAa KHUCJIOPOA, MMeeT B KadyecTBe

KogepmeHTa:
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A) HUKOTHMHAMUJAJECHUHIUHYKICOTHU]T;
B) ¢naBurMoHOHYKIICOTHT,
C) tmamunnupodocdar;
D) nupunokcansdocdar;
123. Mecrom Jokanu3anuu ancamoJied epMeHTOB, 00ecneYBaAIOIIHUX CONPSIKEHNE OKUCICHHS €
dochopunrupoBannem, IBJISAIOTCH:
A) IM30COMBI;
B) muroxonapuu;
C) mepoKCHUCOMBI;
D) meMmOpaHbl 9HIO0IIIA3MAaTHYECKOTO PETHKYIyMa.
124. IIpoumecc cuHTesa AT®D, maymuii CONPSZKEHHO C PeaKUMAMH OKHCJICHHUSI NPH YYACTHH
CHCTEMbI IbIXaTeJbHbIX (pepMEHTOB MUTOXOH/IPHIi, HA3bIBAETCSH:
A) cyb6ctpaTHbIM GochHOpUITUPOBAHUEM;
B) oxucnurensHeiM ochopunrpoBanuem;
C) xemocuHTEeTHUECKUM (HOCHOPHINPOBAHUEM;
D) ¢otocunrernueckum pochopunupoBaHUEeM.
125. Toasbko B coctaB PHK (no ne /IHK) Bxoaut ocHoBaHue:
A) TuMUH;
B) murosun;
C) ypauu;
D) ryanus;
126. Ilepenoc ¢ocdartHoii rpynnsl ot ¢pocdoeHonnupysara Ha A/lP ¢ oOpazoBaHuemM nmupyBara
u AT® karanusupyercs:
A) nupyBaTKHHA30M;
B) xwunazoit hochopunassr;
C) kapbamaTKHHA30M;
D) docdhormuuepaTkurazoi.
127. OxuciauTesbHOe AeKAPOOKCHIMPOBAHME NHUPOBHHOIPAJHONW KHCJIOTHI B  a3pPOOHBIX
yYCJI0BHSAX 3aKaHYNBaeTcsl 00pa3oBaHHeM:
A) anerun-KoA;
B) MomouyHOM KHUCTOTHI;
C) PB-xeroriayTapoBOi KHUCIIOTHI,
D) nuMOHHOM KUCTOTHI.
128. Cunte3 I'T® B nukJie TPU- U JTUKAPOOHOBBIX KHCJIOT CONPSIZKEH ¢ MPpeBpallleHueM:
A) 0-KeTorsIyTapoBOW KHCIIOTHI B SIHTAPHYIO;
B) ¢ymapoBoii KucnoThI B 10J104HY10;
C) sHTapHOM KUCIOTHI B (hyMapoOBYIO;
D) u301UMOHHOM KUCHOTHI B a-KETOTITyTapOBYIO;
129. Mera60o1uTOM UK/ TPH- U AUKAPOOHOBBIX KUCJIOT SIBJISIETCH:
A) nupoBHHOTpaaHas KUCIOTA;
B) mponmonoBas kuciora;
C) B-okcumacinsiHas KHUCIIOTa;
D) wm3onuMoHHas KHCIIOTA.
130. Aunerni-KoA KoHAeHCHpPYeTCHA ¢ IIABEJEBOYKCYCHOM KHCJOTOM TPH TMOCPeACTBe
KOH/ICHCHPYIOLIero pepMeHTa ¢ 00pa3oBaHHeEM:
A) TUMOHHOU KUCIIOTBHI;
B) siHTapHOW KHCIOTHI;
C) o-KeToriayTapoBON KHUCIOTHI,
D) 1uc-akoHUTOBOM KHUCIIOTHI.
131. Ykakure, Kakoe U3 CJIeIYIOIUX YTBEP:KIEHUH 0 IJIa3MajleMMe BepHoe:
A) TemmepaTypa, IpU KOTOpOH MeMOpaHa SyKapHOTHYECKHX KIIETOK «3aMep3aeTy, MPaKTUYECKU
HCKITIOYUTENFHO 3aBUCUT OT KOJIMYECTBA COAEPIKAIIETOCs B MEMOpaHe X0IeCTepHHa;
B) sykapuotnueckue KIETKH, NeQEeKTHBIE 10 CHHTE3y XOJIECTEpOJia, IMOJIBEPraloTCs JM3UCY IPH
N00aBJICHUH XOJECTEpPOIia B KyJIbTyPaIbHYIO CPEAY;
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rojoBbl (QochonUnuIoB Ha BHEIIHEH MOBEPXHOCTH JYKApPUOTHUYECKOH KIETKH HECYT B LEIOM
MIOJIOKUTETBHBIN  3apsi, Tak Kak (ocPaTUAMIXOIMH pa3MelaeTcs MPEHUMYIIECTBEHHO B
Hapy>KHOM MOHOCJIOE;

Ta TIOBEPXHOCTh MEMOpaHBl SPHUTPOLUTA, YTO oOOpalieHa BHYTPh KJIETKH, 3apshkeHa
OTpHUIATENIbHO, MOTOMY 4YTO B OSTOM MOJIOBHHE OHCIIOSN HMMEETCS OTHOCHTEIbHBIA H30BITOK
¢bocharuanncepuna.

Kakoe u3 yrBepkaeHuii 0 MeMOpaHHbIX 0es1kax BepHoe?

U CTPYKTYpa, U QYHKIUS OMOJIOTMYECKHX MEMOpaH OINpeNeNseTcs B MEPBYIO0 OYepeb JTUIHIHBIM
oucioem;

MeMOpaHHBbIE OeNKH O0pa3yIT MPOTSHKEHHBI MOHOCIONW Ha O0EMX MOBEPXHOCTSX JIUMUIHOTO
oucos;

BO3MOYKHO, YTO Y MOJIEKYJI O€JIKOB, KOTOPBIE JBAX/bl IIPOHU3BIBAIOT OMCIION, TpaHCMEMOpaHHBIE
Y4aCTKHU MOJIUMIENTUAHBIX LIeNel UMEIOT B-CKIaauaTyio KOH(popMaluio;

SPUTPOLMTHI YeJIOBEKAa HE UMEIOT BHYTPEHHUX MEeMOpaH;

Bbi0epuTe BepHOe yTBepsKAeHHe 0 KOMIIOHEHTAaX MeMOpaHbI:

B MOJIEKYJIaxX MPOTEOTJIMKAHOB OelIka COJEepKHUTCS OOJIbIIe, YeM YIJIeBOJOB, B TO BpeMs KaK B
TJIMKOTIPOTENHAX OOJIBIIE YIIIEBOIOB, YeM OCIKa;

MOJIBUKHOCTh MEMOPAHHBIX OEJIKOB MOXKET OBITh OTpaHUYEHA B pe3yJibTaTe B3aUMOJCHCTBUS UX
CO CTPYKTYypaMHU, HaXOASIIUMUCS JTUOO0 BHE, 100 BHYTPH KIIETKH;

OJIMTOCAaXapuIHbIe paJHMKalbl BCETAa BXOAAT B COCTaB IIMKOMPOTEMHOB M MPOTEOTIHKAHOB,
OTHOCSIIUXCS K UHTETPAJIbHBIM OelKaMm.

YYaCTKM MeMOpaHbl MOTYT pPa3lUyaThCsl MO COCTaBy OEJKOB, OJHAKO IOKAa HET JaHHBIX 00
ydacTKax MeMOpaHbl, pa3IMYarONINXCs IO COCTABY JIMITH]IOB;

Kaxkoe yTBepaxaeHue 0 0M0JI0rH4ecKUX MeMOpaHax BepHoe:

B IUIa3MaTUYECKOl MeMOpaHe Bce yTeBOibl 00pallleHbl KHAPYKU OT MOBEPXHOCTH KJIETOK, a BCE
YTJIEBOABI BHYTPEHHUX MeMOpPaH 0OpaIlieHbl K HUTOILIA3ME;

JUraHbl OENKOB-NIEPEHOCYMKOB MEpeMenatoTcsl Hano1o0ue Bpallamomencs IBepu, He Hapylas
LEJIOCTHOCTH MEMOPaHBI;

Ha paboty Na+/K+ Hacoca pacxoayeTcss Tpu MPOIEHTa OT OOIIEro KOJu4ecTBa TeHEPUPYEMOU B
kieTkax ATD;

BCE€ U3BECTHBIE JI0 CUX MOP TPAHCIOPTHBIE OETTKU MeMOpaH MPOHU3BIBAIOT JIMITUIHBINA OUCITOI;
BriOepuTe BepHOe yTBepKIeHUE:

BEIIECTBA, CEKPETHUpPyEeMble KJIETKOM B OTBET HA BHEIIHWUN CHUTHAN, XPAHATCS B CEKPETOPHBIX
rpaHyjax (Be3HMKyJax), a BEIIEeCTBAa, CEKPETUpyeMble KOHCTUTYTHUBHO, HE 3aKIIOYAIOTCA B
BE3UKYJIBI;

€CJIM B COCTAB JIMIIUIHBIX Be3UKYJ BBeCTH ATd-cuHTa3y U 6aKTepHOpPOIONCHH (CBETO3aBUCHMYIO
MPOTOHHYIO TIOMITy) B TOW K€ OpPHUEHTAllMHM, B KOTOPOHl OHHM pacrojiaraioTcs Ha MeMOpaHe
OaKTepHii, TO MPHU FKCIIO3UIMH TAKUX MOJIEKYJI Ha CBETY B HUX OyneT oOpa3oBbiBaThcst ATD;
pacrionnoxxenue AT®d-cuHTa3pl BO BHYTPEHHEW MeMOpaHe MHUTOXOHApHH TakoBO, 4To AT
oOpasyeTcs B MexXMeMOpaHHOM IpocTpaHcTBe; orcioga AT® nuddyHaupyer B LUTO30Jb Yepes
MTOPUHBI HAPY>KHOM MEMOpPAaHBI;

3HaueHue pH BHYTpHM SHIOCOMBI CHMXKAeTcs NOYTH A0 S5 Omaromapst neiictButo Na+/H+
oOMenHuka. Mouel Na+, mocTymaronue B HUTOIJIa3My, MOCTENEHHO YNAJSIOTCS U3 KIETKU B
pesynbrare pabotel Na+/K+ Hacoca, Tak 4TO MOAKHCIEHUE TOJIHKO KOCBEHHO O0OECIECUYHMBACTCS
rugposin3zoM ATO.

YkaxkuTe BepHOe yTBep:KIeHue:

ounieHHass AT®-cuntaza ruapomm3yer AT® no AJI® m Heopranmveckoro docdara, HO B
HAaTHBHOH, CBsi3aHHOW ¢ MeMOpaHO#l (opme, OHa NEHCTBYeT TOJIBKO B HAIPaBICHUHM CHHTE3a
ATO;

€Clii KakoW-Imbo OeloK, B HOPME CEKPETHPYEMBId KIIETKOW, CHHTE3UpyeTcs in Vitro B
MPUCYTCTBUU MUKpOcoM ((parmenToB DIIP), To oH Oyjaer 3amuiineH ot 1eicTBUs 100aBICHHON B
Cpeny MpoTeasbl;

OJIUrOcaxapujbl B COCTaBE TJIMKONPOTEHMHOB rOpa3zo Yallle CBSA3aHbl ¢ Oesnkamu yepe3 atomsl O,
4yeM uepe3 aToMbl N;
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XXII JIMI 3axnrouumenvras onumnuada I[lpogu 10
HauOojee HaIeXHBIH IMyTh A BbIICHEHHS MOJHOW aMHUHOKHCIOTHOW IOCJIE€0BATEIbHOCTH
LIUTO30JILHOTO Oenka B ero (PyHKIIMOHAIBHON (hOpMe — 3TO CEKBEHUPOBAHHE €0 reHa.
Boioepute HEBepHoe yTBep:kaeHHe 0 BAKOYOJISIPHOM cHCTeMe KJIeTKH:
nepBoHavyaibHOe oOpa3oBaHue GocPaTHIHON KUCIOTHI M €€ TOCIEeIyIoNe MOTUPUKAIUU C
oOpa3zoBaHueM Apyrux GocOoMUMUIHBIX MOJIEKYJ IPOUCXOAAT HAa LIUTOIUIa3MaTHYECKOI CTOPOHE
MemOpansl DI1P;
dbochomunuasl cuntesupyrotest Ha DIIP, a 3aTemM nmepeHocsTCs BO BCe OCTabHbIE OTPAaHUYEHHbBIE
MeMOpaHaMu KOMITAPTMEHTHI KJIETKU C IIOMOIIbIO TPAHCIIOPTHBIX BE3UKYIL;
HayallbHbIE€ pEaKlUHUM paCIICIJICHUs] MHOTUX TMENTUIHBIX TOPMOHOB U HEHPOINENTHAO0B
KaTaIM3UPYIOTCS TMPOTea3aMH, CBS3aHHBIMH C MeMOpaHaMH W Y3HAIOUIMMHU OIPEaeIICHHYIO
MOCJIEZI0BATEIBHOCTD, BKIIIOYAIOITYI0 OCHOBHbBIE aMUHOKHUCIIOTHI;
SKCHOPTUPYEMBbIE OEIKM JBWXYTCS B OIHOM HAaIpaBJICHHUM dYepe3 KOMIIAPTMEHTHI armrmapara
l'oapaku 1 HUKOTAA HE MPOIMYCKAIOT MPOMEKYTOYHOTO (MEAHATIbHOT0) KOMIIAPTMEHTA;
Ykaxkute HEBepHoe yTBepiKIeHUE 0 HYKJI€0COMAaX:
KOpOBasi HyKJIeocoMa COCTOUT IMpUMEPHO U3 146 HyKJIEOTHIHBIX Hap, YJIOKEHHBIX MOYTH BYMS
BUTKaMH BOKPYI' THCTOHOBOIO OKTamepa, MpPEICTaBISAIOMIEr0 COOOH KOMIUIEKC U3 BOCHMHU
KOPOBBIX THCTOHOB;
OOBIYHO HA BIIEKTPOHHBIX MHUKpodoTorpadus «OyCHHB» HYKICOCOM B TPAaHCKPHUOUPYEMBIX U
HeTpaHcKpuOupyembix oonactsax JJHK BeirisasT no-paznomy;
CaliThl, CBEpPX4YyBCTBUTEIbHBIE K HyKJI€a3aM, JIOKalIu3oBaHbl B JuHKepHoi JIHK Mexny
HYKJI€OCOMaMHU;
NPUYMHON JIOKAJIbHOW JIeKOHJICHCAIMM XpOMAaTHHA BOKPYT AKTUBHBIX TI'€HOB MOXET OBITh
paspylieHue OenKaMu-peryasTopaMi B3auMoIeHCTBUS MEX Ty MoJieKyiaMu ructoHa H1.
Ykaxkute HEBepHoe yTBepkaeHUe 00 OpraHu3anMu XpoMaTHHA:
MeTEeNbHbIE JOMEHbl y CTOJb HECXO0XKM OPraHM3MOB, KaK MyXa M 4YelIOBEK, UMEIOT B CpellHEM
cxoanble pa3mepbl — oT 50 000 1o 100 000 map HyKJIE€OTHIOB B CPEAHEM;
nmpu ob6pabotke sgaep w3 pasznuuHbix kietok JIHKazoit | B ompeneneHHON KOHIICHTpAIMH
paspylIaroTCcsl IPEUMYIIECTBEHHO Te nociuenosartenbHocTd [IHK, koTopele B KieTkax JaHHOIO
TUIIA AaKTUBHO TPAHCKPHUOUPYIOTCS;
MOJIAraloT, YTO JEKOHACHCHPOBAHHBIE XPOMOCOMBI B MHTEp(a3HbIX KJIETKaX B OCHOBHOM
TeperUIeTeHbI MEXKIy COOOi;
SAR/MAR — mecra npukperuienust IHK k saepHoMy MaTpukcy; ¢ HIMH YacTO KOJIOKAIHU3YIOTCS
OPUIKUHBI PEIUIUKALUK U Toron3omepasa Il.
YkaxkuTe BepHOe yTBep:K/IeHUe 0 HUTOCKeIeTe:
y OaKTepHii HET IIUTOCKEIIETA;
JUTSL TIOJTUMEpAa3alui akTHHA HeooxoauM ruponn3 ATO;
OYHMIIEHHOTO aKTHHA XapaKTepHa CIIOCOOHOCTh 00pa30BhIBATh ceTH (prOpMILT;
y 4elloBeKa eCTh TPH TUIA akTuHa (0,P 1 ), pa3nuyaomuxcs no GyHKIUAM U JTOKATU3aIHH.
YkakuTe BepHOEe YTBePKICHHE 0 MEKKJIETOYHbIX KOHTAKTAX:
IIPOHUIIAEMOCTD LIEJIEBBIX KOHTAKTOB PEryJIUpyeTCsl BHyTpUKiIeTouHbIM Ca++ u pH;
KOT'Jla M3 Cpeibl, OMbIBaOIIEH snuTenuid, yaansaor Cat+, TO KIETKH «OTKIECUBAIOTCS» JPYT OT
Jpyra, HOCKOJbKY pa3pyllatoTcs IUIOTHbIE KOHTAKTHI;
IJIACTHI SMUTENNATbHBIX KJIETOK CYIIECTBEHHO Pa3JIMYaroTCs MO MPOHUIIAEMOCTH CBOUX IJIOTHBIX
KOHTAKTOB, HaIlpUMep SMUTEIHH MOYEBOTO IMy3bIpst OoJiee MPOHUIIAEM IS HOHOB, YEM SIHUTEIUN
KHILIEYHHKA;
TUTOTHBIE KOHTAKTHI MOJyYMIIM TaKOE HA3BaHUE M3-32 CBOEH CIIOCOOHOCTU COEIMHATH KIETKH TaK
IJIOTHO, YTO MX HEJb3s Pa3beIMHUTh MEXaHUYECKUM yCHIINEM (KJIETKH CKOpee paspyliarcs, 4eM
pa3zbeANHATCS).
Yxkaxute BEPHOE yTBepskaeHHne 0 BHEKJIETOYHOM MaTpPHKCe:
BHEKJICTOUHBI MAaTPUKC TPEACTaBIsIeT CO00M OTHOCHUTENBPHO MHEPTHBIA HAIMOIHUTEb,
CTAOWIIM3UPYIOIINKI CTPYKTYPY TKaHEH;
KJIETKA HUKOTJ]a HE CBSI3BIBAIOTCSI C MOJIEKYJIaMH BHEKJIETOUHOTO MAaTPUKCa HEMOCPEICTBEHHO, a
BCET/1a OIIOCPEI0OBAHHO, YEPE3 BHEKJIETOUHBIE [NIMKOIPOTEUHBI;
BHEKJICTOYHBIA MAaTPUKC COCTOUT U3 KOJIAar€Ha U MPOTEOTINKAHOB;
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XXII JIMI 3axnrouumenvras onumnuada I[lpogu 10
D) komnarensl OONBIIMHCTBA TUIIOB 00pa3yroT GUOPUILIBI, & MOJIEKYJIbI KojutareHa [V BMecTo 3Toro
(hOpMHUPYIOT CETh HAMOJO0ME TIIIACTa, COCTABIISIONIYIO0 OCHOBY 0a3albHOM MEMOpPAaHHI;
143. Yxaxure HEBepHoe yTBep:kaeHue 00 apxesix:
A) TUOUIHBIM KOMIIOHEHTOM MeMOpaHbl apxedl sBisiorcs mpousBoanele C20 wumm  C40
H30IPEHOUIOB;
B) y apxeii, kak u y 9y0akTepuii, OTCYyTCTBYIOT TUCTOHBI;
C) nmo cBoeli OMOXMMHUM apXxeu IOXO0XKH Ha JyOAaKTEpHii, a MO MOJCKYJSIpHOW OHOJIOTMH — Ha
9YKapHOT;
D) mHorme apxew >KMBYT B JKCTPEMaJbHBIX YCIOBHSX, YeM M OOBACHAIOTCS OCOOEHHOCTH HX
CTPOCHHS 1 OMOXUMUH.
144. Y 0axTepmuii HeT rOMOJIOTOB CJIEAYIOIIHMX JYKAPHOTHYECKUX OEJIKOB:
A) aktuHa;
B) TyOynuna;
C) OGonpmMHCTBA PUOOCOMHBIX OEJIKOB;
D) Arp2/3.
145. BbiOepuTe mnpumep, NOATBEPNKAAIIUA TOTUNOTEHTHOCTh KJIETOK MHOIOKJIETOYHOIO
opraHmsma:
A) AMMMHYLUS XpOMATHHA y acCKapuabl;
B) reHOMHBIN UMIIPUHTHUHT;
C) nanuyue HeOOJIBIIOrO KOJMYECTBA CTBOJIOBBIX KIETOK CpeH yxe AuddepeHInpoBaHHBIX KIETOK;
D) ycrnemniHoe KJIOHUPOBAHUE MJIEKOUTAIOIINX.
146. Ha u3MeHeHUM UIMHbI, AMILUIMTYAbI M JAPYUX NapaMeTPOB BOJH NPH UX B3aUMOAEHCTBUM
OCHOBAH CJICAYIOLIUI BU/ CBETOBOH MUKPOCKOIIUH:
A) B TEMHOM II0JI€;
B) ¢azoBo-koHTpacTHas;
C) koHdoKambHasE CKAHUPYIOIIAS;
D) muddepennnansuas naTepPEpeHIIMOHHAS.
147. IIpu oxpacke JHK no ®eabreny rucroxumudeckuii kpacurejab (peaktus Iludda)
o0pa3syeT cjaeAyOUIUil TUI CBS3HU:
A) HMOHHBIH, TaK KaK CBSA3BIBACTCS C KIIETOYHBIMU AaHUOHAMU;
B) MOHHBIH, Tak KaK CBSI3bIBACTCS C KJIIETOYHBIMU KATHOHAMM;
C) runpodoOHBIE Tak Kak BKJIMHUBACTCA MEXAY THAPO(GOOHBIMU IJIOCKOCTSAMHU a30THCTBIX
ocHopanwuii B JIHK;
D) koBasieHTHBII.
148. OO0pa3ubl AJasi TPAHCMHUCCHOHHOHN JJIEKTPOHHOH MHMKPOCKONHM JOJKHBI JOCTATOYHO
TOHKHUMHU, TAK KAK:
A) uHaue oHU OyIyT MeperpeBaThCsl MPU MPOXOXKIECHUU Yepe3 HUX AIEKTPOHOB;
B) wunaue nzoOpaskeHUs C BEpXHUX U HIDKHUX CJI0€B 00pasia OyayT HaKIaabIBaThCs, YTO MPUBEIET K
pa3MbIBaHUIO KapTHHKHU;
C) ynoOnee Hape3aTh TOHKHE 00PA3IIbl, YEM TOJICTHIC;
D) B ciumikoMm ToJICTBIX oOpas3inax Oynet 3arpyaHeHa aAuddy3ust cojiel TSHKEIbIX METalIoB, KOTOPhIS
OOBIYHO MCTIONIB3YIOTCS JUIsl KOHTPACTUPOBAHUSI.
149. Bpi0epute NOpPAAOK OTHOIICHHMS IVIOINAAWM BHYTPEHHMX MeMOpPaH KJIETKH K INIOIIAJH
HaPYKHOM:
A) 1;
B) 10;
C) 100;
D) 1000.
150. K o0pa3oBaHHIO NJIOCKHX Y4aCTKOB MeMOpPaHbl CKJIOHEH:
A) dochaTuamsTaHONAMUH;
B) docharununxonun;
C) docharnauncepun;
D) cpunromuenus.
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Yacts B

XXII JIMI 3axnrouumenvras onumnuada I[lpogu 10

Oopamume enumanue: 60 6cex mecmax yacmu B neckoibko npaguibHvix omeemos
(om 0 00 5)!!! Bce npasunvnvie omeemul énecume 6 mampuuy!!!

1. OnuH cji0H KJIETOK 00pa3yl0T TKAaHU
A) mpoOka
B) snunepmuc
C) snponepma
D) xambOwii
E) xmopenxuma
2. PaaumanbHasi CHMMeTPHS XapaKTepHa sl
A) KOpHS upuca
B) kopneBuia nanapima
C) depemika nucTa S0JIOHU
D) nucra nyka
E) crebmns xkneBepa
3. TeneBas cTpykTypa Jucra popmupyercs y
A) TEHEBBIHOCIIMBBIX PACTCHHUI
B) TeHemoOHBBIX pacTeHHA

C) pacTeHwii ¢ IIaBarOIIMMU HA IOBEPXHOCTH BOJIBI TUCTHSIMHU

D) pactenuii ¢ miaBarouMMu B TOJIIIE BOABI TUCThIMU

E) cBeTon0OMBBIX pacTeHUil, €CIi MOYKU BO BpeMsi (POPMUPOBAHUS JIUCTA HAXOJUINCh B TEHU
4. Cpenm nepe4mcaeHHBIX CTPYKTYP IMepreHuaMu sIBJISIIOTCS

A) KOJIOYKH KaKTyca
B) mmmsl GosphiHUKa
C) mmmsl po3sl
D) mmne! munoBHuKa
E) xomouku Gapbapuca
5. IIpou3BOAHBIMHU MHUAEPMHUCA ABJISAIOTCS
A) MOTOpHBIE KJIIETKH Ha JIUCTHSX 31aKOB
B) runonepma
C) xporomue BOJIOCKH SICTPEOUHKH
D) sxene3ucThie BOJIOCKU T'epaHu
E) sxryune BOJIOCKU KparmBbI

6. K npoueccaM, MTHTCHCUBHOCTDb KOTOPLIX NEPUOAUYECCKHA MEHACTCH B TCUCHUE CYTOK, OTHOCATCSHA

A) WHTEHCHUBHOCTBH JIBIXaHHUS

B) uHTEHCHBHOCTH OTOCHHTE3A
C) ¢roaMHBIN TPAaHCTIOPT BEIIIECTB
D) tpancnupanus

E) razoobmen

7. HepaBﬂoyTonmeHHme NMEPBUYHBIC KJICTOYHBIC CTCHKH XapaKTECPHbI IJIA

A) YroiakoBoil KOJUIEHXUMBI

B) ckiepeHXHMHBIX BOJIOKOH

C) OCHOBHBIX dMUJAEPMaATIbHBIX KIETOK
D) cocynoB nepBUYHOM KCHIIEMBI

E) cocynoB BTOpU4HON KCHIIEMBI

8. Kpynnas mosiocts o0pa3yercsl B CJIeYIOIINX 0CEBbIX OPraHax

A) crebenb kocTpa 6€30CTOro

B) xopHeBuie nanapia MaicKoro
C) crebenpb xBOIIA MOJIEBOTO

D) xopensb upuca

E) crebenp muayna OyIaBOBHIHOTO
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9. IlpoBoasimue 3J1eMeHTbI KCUJIEMbI MPEICTABIEHbI TOJIbKO MPOTOKCUJIEMOI M METAKCUJIEMOI Yy
A) IBYIOJIBHBIX MOKPHITOCEMEHHBIX
B) 0aHOIONBHBIX TOKPBHITOCEMEHHBIX
C) nmnayHoB
D) xBomeii
E) manopoTHukoB
10. HekTapHuKH MOTYyT OBITH PACIOJI0KEHbI
A) B OCHOBaHUH JICTIECTKOB
B) B kenoOkax Mmiog0aMCTHKOB
C) B OCHOBaHWHU THIYMHOK
D) Ha TUCTOBBIX IJIACTUHKAX
E) na npmincTHuKax
11. MiiekonuTawmmne — 00MTATE]M MOYBEHHOI0 CJ0S YACTO MPO/JEJbIBAIOT BEPTHKAJIbHBIE XObI
HA MOBEPXHOCTH MOYBbI, IOTOMY YTO
A) a) ux X0Jpl 3aJIMBaET BOJA
B) 0) um He xBaraer cBeTa
C) B) OHM HYXHBI JIJIs1 BEHTUJISIIAN
D) r) OHUH MOTYT OXOTHUTHCSI I HA TTIOBEPXHOCTH TIOYBBI
E) 1) oHu BBIXOIAT HA TOBEPXHOCTH JJISI pACCEICHUS
12. BoiOepure npaBu/IbLHOE HA3BaAHHE CHCTEMATHYECKHUX KAaTeropuii
A) kiacc 3eMHOBOIHBIC
B) xnacc [Ipecmblikaromue
C) xmacc MnekonuTaromye
D) nanknacc PeiObI
E) moaxnacc Ilmanenrapusie
13. BoiOepurte U3 cnucka BOPOObLHUHOOOPA3HBIX NTHII
A) 3s6mMK
B) manslii nectpeiit naren
C) BopoHa cepast
D) tpsicorycka Oenas
E) wuaiika peunas
14. O01IuM 1J1g1 IBOJIOIMH NITHI 1 MJIEKONUTAIONIMX SABJISETCS
A) yBenuueHue MoJIBUKHOCTU
B) craHoBieHHE TEIIIOKPOBHOCTH
C) mepexon K GUIBTPALIMIOHHOMY CIIOCOOY MUTAHUS
D) ympoleHue cTpoeHus: KOHEUHOCTEN
E) yBenuueHnue KonuuecTBa MPUCIIOCOOICHUHN K YCIOBUSIM CpPEIbl
15. CranoBJieHre THIIA XOPAOBbIe MOKHO YCTAHOBUTD, H3y4asi UX
A) oTmedatku
B) smOpuonanbHOE pa3BUTHE
C) oxameHenocTu
D) amaromuveckoe CXOACTBO C Pa3IMYHBIMU OECIIO3BOHOYHBIMH
E) o6pa3 xxu3nu
16. MHorue nTuNbI U JeTy4Yre MBIIIU MUTAKTCH JETAIUMHA HacekoMbIMH. Ho Mekay HUMM HeT
KOHKYPEHI[UH, TOTOMY 4YTO
A) OHM IIUTAIOTCS Ha Pa3HBIX TEPPUTOPHUAX
B) onu nuTaroTcs B pazHOe BpeMsl CyTOK
C) neTyuue MBIIIH UCTIONIB3YIOT YIBTPa3BYKOBYIO JIOKAITUIO
D) oHu nuTaroTcs pa3HbIMU HACEKOMBIMU
E) onu mpuHamiexkaT K pa3HbIM Kjaccam
17. K cemeiicTBy BensiHku oTHOCATCS 02004KH
A) xamycTHHIIA
B) OprokBenHua
C) nuMoHHHMIIA
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D) mepmamyTtpoBka
E) romyGsHka
18. I'py0oe o0benanme JUCTHEB MPOU3BOAAT
A) HEKOTOpBIE )KYKH
B) nwumakm 6abouek
C) tmm
D) nuYMHKY DWIAIBIIUKOB
E) xmonsl
19. MuHBI Ha JUCTHSIX NPOKJIAABIBAIOT JHYHHKH
A) 6abouek
B) nBykpbuIBIX
C) KeCTKOKPBLIBIX
D) mepenoHYaTOKPBUIBIX
E) ceruaTokpbuibIX
20. K knaccy I'y0oHOrHe MHOTOHOKKH OTHOCATCS
A) KuUBCAK
B) reodun
C) kocTsiHKa
D) mHorocss3
E) uepHoTenka
21. Jliist ppI4ara CKOpoOCTH XapaKTepHO

XXII JIMI 3axnrouumenvras onumnuada I[lpogu 10

A) TOUYKH IIPUIIOKEHUS CHJI PACIIOJIO0KEHBI IO OJHY CTOPOHY OT TOYKH OIIOPBI;
B) TouKa npuIoKEeHUs CHIIbI TSXKECTH JICKUT OJIHMKE K TOUKE OTIOPbI;
C) Touka NpUIOKEHUS CUIIBI TSKECTH JIEKUT AAJIbLIE OT TOYKHU OIOPHI;

D) npumep priuara CKOpoCTH — MOJABEM Ha HOCKU;

E) nmpowurpsiii B cuiie, BBIMTPHIII B pa3Maxe U TOUHOCTU ABM)KEHUH.

22. K MBIIIIaM IJIEYEBOro Mosica OTHOCATCH MBIIIIELI
A) TpaneuueBHIHAS;
B) Oombmas kpyrnas;
C) HanmocTtHas;
D) nmyrnasas;
E) mmpouaiimas.
23. BeHO3Hast KPOBb Te4eT B apTepPHUsIX
A) NeroyHsIx;
B) OpoHxuanbHBIX;
C) mMeYeHOUYHBIX;
D) mynouHsbIX;
E) marounsix.

24. OpraHsl, KPOBb 0T KOTOPbIX COOMpPaeTcs B BOPOTHYIO BeHY

A) meueHb;
B) 12-mepcTHas kuika;
C) nmomxenynouHas XKelesa;
D) cenesenka;
E) cnenas kumika.
25. JInst BeH XapaKTepHBI CJeayHlne 0CO0eHHOCTH
A) Xopomio BbIpakeHa aJIBEHTHUIIUS;
B) xopoio BeIpakeH MBITIICYHBIN CIIOM;
C) uMeroTcs KJaraHbl,
D) xopoIio BeIpakeH MBIIIICYHBIN CIIOM;
E) npwu pazpese He ciagaroTcs.
26. TopmoxxeHne BLIOPOCA TECTOCTEPOHA TOCTHTAETCS
A) ycuIeHHeM CeKpeluu ToHa10TH0epHHa;
B) cHmkeHHeM Cekperu roHa0IuOeprHa;
C) cHmwKeHUEeM cekpenuu (HOITUTPOIIHA;
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D) cHmxeHueM cexpenuu JI0TPONNHA;
E) mnoBblieHreEM CeKperuu 3CTPOreHOB.
27. llpu runoGpyHKUMU MUTOBUIHOM Kejle3bl PAa3BUBAKOTCS
A) 0GasemoBa 00JIC3Hb;
B) kperunuswm;
C) HaHU3M;
D) suaemuuHbI 300;
E) mukcenema.
28. K craTtoknHeTH4eCKHUM pediekcamM OTHOCAT
A) 1maratenbHbIN;
B) nmudTHbII;
C) rmna3HOM HUCTarwm;
D) naGupuHTHBIN;
E) meitHo—ToHMYeCKUH.
29. Ilpu naros0ruu Mo3:ke4Kka Ha0JIOIAKOTCS CleyIoIue CHMITOMBI
A) nucmerpus;
B) nuctonus;
C) acrenus;
D) acrazus;
E) wmeranorpadus.
30. /I;is BATOTOHUM XapPaAKTEPHBI CJIeAYI0IHe CHMITOMbI
A) XonomHas BIaKHas KOXKa;
B) Opanuxapnus;
C) ObIcTpast yToMJIsieMOCTb;
D) aprepuanbHas TUIIOTOHUS;
E) mnoBbIlIeHHE aKTUBHOCTH K BEYEPY.
31. K MHOTOC/I0HBIM 3MUTETUAM OTHOCAT
A) mnepexoHbIi
B) oporoseBatomuii
C) mepuatenbHbIN
D) kaemuarsrit
E) xyOuueckuit
32. XapakTepHBbIM NPU3HAKOM YNHUTEIHAIBHBIX TKaHell ABJseTCs
A) Hanmuuue B HEW KPOBEHOCHBIX COCYOB U HEPBHBIX OKOHYAHUIN
B) OwicTpas perenepanus
C) HanuuMe IJIOTHOW KJIETOYHOM 000J0UKH
D) paszButHe U3 SKTOACPMBI
E) monspHocTh
33. 'manuHOBBIN XPSIL
A) TOKpBIBAEeT CyCTaBHBIE IOBEPXHOCTU
B) obpasyer coenuHenue pedep ¢ rpyAuHON
C) oOpasyer ylIHy0 paKkOBHHY
D) obpasyeT MeKITO3BOHKOBBIC TUCKH
E) ¢opmupyet sMOprOHANBHBIN CKENET
34. dnacTuyecKuil Xpsul
A) TOKpBIBAEeT CyCTaBHBIE IOBEPXHOCTU
B) obpasyer coenuHeHue pedep ¢ rpyAuHON
C) oOpasyer ylIHy0 pakOBHHY
D) obpasyeT MeKITO3BOHKOBBIC TUCKH
E) o06pasyer poKKOBUHBIC U KIHHOBUHBIC XPSIIH TOPTAHU
35. K 01HOCI0HHBIM MU TETUAM OTHOCHAT
A) mepexoaHbIi
B) oporoseBatomuii
C) mMepuaTenbHbIHA
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D) kaemuarsrit
E) xyOuueckuit
36. B cocTaB CTEHKH apTepHH 3J1aCTHYeCKOI0 THIIA BXOAST
A) sHpoTenuit
B) cr10ii KOHIIEBBIX AIACTHYECKUX TIACTHHOK
C) mapy>xHas >JacTudeckas MeMOpaHa
D) angBenTHnIuS
E) mompumorenuit
37. B cocTaB apTepuu MbIIIEYHOr0 THIIA BXOAAT
A) sHpoTeNnHit
B) cr0ii KOHIIEBBIX AIACTHYECKUX TTACTHHOK
C) MBIIIEYHO-AIACTUYECKHUIN CIOM
D) mnapysxHas snmactudeckas MmemOpaHa
E) anBenTunus
38. K cTpyKTYypHBIM KOMIIOHEHTAM CTEHKH BEH OTHOCST
A) sHAoTEeNnHI
B) wmbrmeunstit cioi
C) anBeHTHUIIHIO
D) BHyTpeHHIOIO 3J1aCTUYECKYIO MEMOpaHy
E) phIXiyro coeIMHUTENbHYIO TKaHb MOABIHIOTEIHS
39. CTeHKA TOHKOI0 KMIIEYHNKA BKJIKYAeT
A) snuTenuit OqHOCIOWHBIM KIeTYaThIi
B) coenmHHUTENbHO-TKAHHYIO IUIACTUHKY
C) cepo3Hy0 000JI04YKYy
D) 2-x ci0iiHy0 MBIIIEYHYIO 000JI0UKY
E) nmoxcnmsucrtyro 060104Ky
40. MopgoJioruyeckue OTJIMYUS CTEHKH apTepui
A) HanMuue 371aCTUYECKUX MeMOpaH
B) nHanmuyue MBIIIEYHBIX 3JIEMEHTOB BO BCEX CIOAX
C) cooTHoIIEHNE MEINH U aABeHTHITUH 1:1
D) cooTtHomeHue Meauu v aiBeHTHINH 1:3
E) nanuuue xnamaHoB
41. Kakue pacrenus Tpe0yIOT JJIMHHOIO IHS VIS IlepexXo/a K IBeTeHHUI0?
A) xykypy3a
B) mmenuna
C) oBec
D) sumens
E) mpoco
42. KpaHu-aHaTOMHS JINCTA XapaKTepHa A5
A) mpoca
B) caxapnoro tTpocTHuKa
C) kykypy3sl
D) mmenurs
E) ogBca
43. Mukopu3a 310 cMuMOHOTHYECKAs acconuanus rpudoB u kopHei pacrenns. Kakoe/Kakue u3
CJIeYIOIIUX YTBEP:KIeHUd 0 MUKOPH3e SIBJISAETCS/ABJISIOTCS NPABUJIbHBIM(1)?
A) Onu yacTo BpeAHBI 17151 KOPHEH pacTeHus, TOr1a Kak UMEIOT MPEUMYIIECTBO AJis IPUOOB.
B) Onu yacTo UMEIOT IPEUMYIIECTBO AJIsl PACTEHUHN, HO BPEIHBI sl TPUOOB.
C) Onu momoraroT pacTeHUSM MOIJIOMIATh BOAY U MHUHEPAJIbHBIE COJIH.
D) Onu MOryT a)ke TOMOTaTh CTAPhIM YaCTSIM KOPHEH BBIIIE 30HBI KOPHEBBIX BOJIOCKOB MTOCTABIISATH
PacTeHHIO MUHEPAJIbHBIE COJIH.
E) bes MUKOpHU3BI HEKOTOPBIE PACTEHUS HE MOTYT JJa)Ke Pa3BUBATHCA.
44. YcTbUIIa PACTEHHH OTKPBITHI, KOTIa 3aMbIKAKOIIHE KJICTKH
A) HakarmMBarOT BOJY IMyTeM aKTHBHOTO TPAHCIIOPTA.
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B) omymaror Bo3pacranue coaepkanus CO, B BO3IYIIHOM MPOCTPAHCTBE JIUCTA.
C) craHOBATCA Goliee TyprOpHBIMH H3-32 HOCTyIuieHHs K', 3a KOTOpHIM CIeIyeT OCMOTHYECKOE
MOCTYIUICHHUE BOJIBI.
D) ocBemiarotrcst CHHUM CBETOM.
E) nakammBaror ABK.
45. Kakue u3 cjiexy0nux NpoueccoB y pacTeHUid MOIYT PeryJupoBaTbcsi puroxpomom?
A) mpopactaHue CeMsiH.
B) uBerenue.
C) ynnuneHue mooOeros.
D) oTkpeiBaHHE U 3aKpbIBAHUE YCTHUII.
E) mnornomenue 31eMeHTOB MUHEPAIbHOTO TUTAHMSL.
46. B npouecce ¢poroabixanus conpsiraercsi padora
A) MUTOXOHIpHI
B) rimokcucom
C) mepoxcucom
D) oneocom
E) xmopommactos
47. Ilpu ¢poToabIxaHuu 00Pa3yHOTCA AMUHOKHUCJIOTHI
A) TimnuH
B) Bamun
C) mucrenH
D) cepun
E) rnyramun
48. ’KeJsie30 HE00OX0AMMO PACTEHHIO /IJIsl 00PA30BaAHUA
A) xnopodwuna
B) ¢deppenoxcuna
C) xene30-cepHbIX OEITKOB
D) mepoxcunazbl
E) muroxpomon
49. KomnmaykoBbIil NJIa3MOJIU3 CBUAETEILCTBYET 0 TOM, YTO
A) cHapyXu HaxOJUTCS TUTIEPTOHHUYECKHUI pacTBOP
B) cHapyxu HaxoAUTCS TUTIOTOHUYECKUI pacTBOP
C) nmna3MoNUTHUKOM SIBISIETCS COJb KAJIbLIUA
D) mia3MOIUTHKOM SIBIISIETCS COJIb KAJTHS
E) mnasmornemma v TOHOIUTACT UMEIOT PA3IUYHYIO POHUIIAEMOCTD ISl psiJia HOHOB
50. OT BeTBH MBbBI 0TPE3AJH YACTh U MOCAANJIN HUKHUM (0232 1bHBIM) KOHIIOM B MOYBY, a
BepPXHUM (anuKaabHbIM) BBepX. KopHu Havam npopacrarh n3 0a3aJIbHOI0 KOHIA, a M0O0eru u3
aNnuKaJbHOro. UTo u3 HMKeCKa3aHHOI0 COOTBETCTBYET AelCTBUTEIbHOCTH 110 OTHOLIEHHIO K
O0Tpe3aHHOI YacTH BeTBU?
A) V oTpe3aHHOl 4acTH BETBU HET XapaKTEPUCTUKU NOJIIPHOCTU
B) KoHuenTtpaius aykcrHa B 3TOH 4acTH BETBU OJIMHAKOBAS 110 BCEH JJIMHE
C) bazanbHblil KOHEL NPOAYLUPYET IPOPOCTKU
D) IlepBbiM marom B mporiecce o0pa3oBaHus KOpHEH U TPOPOCTKOB sBIIsieTCs neaudepeHnnpoBka
E) Jlns 6Ga3ambHOTO KOHIIA XapaKTepHBI 0COObIE KOpHEOOpa3yroline CTPYKTYpbI, KOTOPHIX HET B
KOHIIE TIPOPOCTKOB
51. YkaxknTe apryMeHTblI B 10J1b3y THIIOTE3bI, YTO Hekoraa cymecrsosaa PHK-mup:
A) 060nbmras xumuueckas HectadmibHOCTh PHK 110 cpaBHenuto ¢ JIHK;
B) cymiectBoBaHME CaMOBBIPE3AOUTUXCSI HHTPOHOB;
C) xaramutudeckue crocobHoctu uckyccrBeHHbx PHK;
D) HeoOXoAMMOCTh CYIIECTBOBaHUS I'eHa-(pepMeHTa Ha CAMBIX PAHHUX CTAUSIX SBOJIOIIHH;
E) xmoueBas pons PHK B nentuamin-rpanchepasHoi peakium.
52. Ykaxkute MapmipyThl Be3UKY.J1, 01eThIX 000104ko0ii COPII:
A) ot anmapara ["'onbmku K TH30CcOMaM;
B) ot anmapara ["onbmku K miia3zManemMme;
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C) anreporpanubiii TpancnopT ot DIIP k anmapaty ["osbmku, TpuBOASIINN K 00pa30BaHUIO HOBBIX
LIUCTEPH;
D) anTeporpamnblii TpaHCTIOPT B TIpejeiax annapara [ oybmku;
E) perporpannslii TpaHCIoOpT B Ipeaenax anmnapata ['onpmpku u ot annapara I'onbmxu k OI1P.
53. YkaxkuTe aprymMeHThl B 110J1b3y CylIeCTBOBAaHNUS JHIIUAHBIX padTOB:
A) skcnepumeHTsl 1o FRAP;
B) nanHBIC TPAaHCMHUCCHOHHOM 3JIEKTPOHHON MUKPOCKOIIUH;
C) naHHBIE aTOMHO-CHJIOBOM MUKPOCKOIIHH;
D) O6enkwu, 3asxkopeHHbIE HA MeMOpaHe KUpHOU Kuciaotor uinn GPI-skopem, KoJlokamu3yroTcs Ha
MPEIoJiaraeMbIX TUMUIHBIX padTax;
E) mocne skcrpakuuu 60bllel YacTH JIUIUIOB I€TEPreHTaMH OCTAIOTCS KyCOYKU MeMOpaHbI €
MOBBIIIEHHBIM COZIEP)KaHUEM XOJIECTEpPUHA M C(HOUHTOMHEITHHA.
54. Ykaxxurte MecTa JIOKAJIM3AUHH IOPUHOB:
A) mnazmaniemMma OOJBIIMHCTBA YKapUOTUYECKUX KIIETOK;
B) BHemHsst MeMOpaHa XJI0pOTUIacTOB;
C) BHemHsss MeMOpaHa MUTOXOHJIPHIA;
D) nnazmanemma SUI] ¥ OOLIUTOB JIATYIIIEK;
E) BHemmHss MemOpaHa rpaM-OTpULIATETIbHBIX OaKTEPHil.
55. Ykaxure paKkTopbl, CABUTAIONINE B CTOPOHY I'eJisi pPABHOBECHE re/Ib->KHAKOCTh B MeMOpaHe:
A) yBenuuenue coaepxanus pochaTuANIITAHOTAMUHA,;
B) yBenuuenwme conepkanus pochaTHAMIXOINHA,
C) yBenuueHue copepkaHus COUHTOMHUETNHA;
D) yBenuueHue conep:kaHus XOJeCTEpUHA;
E) nBoiiHble CBSA3U B )KUPHBIX KUCIOTaX (POCHOTUIHIIOB.
56. Boioepure CAM-MoJIeKYJIbI, y4aCTBYHOIIHE B TOMO(QHIbHBIX B3aHMOJCHCTBUSX:
A) KaarepuHsl;
B) cynepcemeiicTBO HMMYHOTI00YJIMHITIOJOOHBIX OETTKOB;
C) ¢ubponekTuH;
D) unTerpunsi;
E) cenextunsl.
57. BoiOepuTe npuMep reHepanuu KOMOMHATOPHOTO pa3Hoo0pa3usi:
A) pazHooOpa3zue onurocaxapuaHbIX pajuKaios;
B) pa3HooOpasne KaHOHMYECKUX aMHUHOKHUCIIOT;
C) pasHooOpa3ue 0eIKoB, COCTOANIMX Beero u3 20 aMUHOKUCIIOT;
D) pa3HooOpasue HHTETPUHOB, MPECTABIISIONINX COOOH TUMEDP pa3IMUHbBIX U30(opM o U 3
CyOBeTMHUIL;
E) cocraBHas, MmoaynspHas CTpyKTypa 3yKapHOTUYECKOTO MPOMOTOpA.
58. YkaxkuTe 3asiKOpuBaOIMe KOHTAKTHI JNUTEIHATBLHON KIETKH:
A) necmocoma;
B) monynecmocoma,;
C) MIOTHBIN KOHTAKT;
D) anre3uBHBIN MOSICOK;
E) meneBoif KOHTAKT.
59. YkaxknTe KOMIaPTMEHTHI SIPBINIKA, B KOTOPBIX 0 PA3JUYHBIM I'MIOTE3aM MOKET
npoucxoautsb cunres pPHK:
A) GuOpHUIIAPHBII KOMIIOHEHT;
B) miotHbIN GUOPMILISAPHBIA KOMIIOHEHT;
C) rpaHyIspHBII KOMIIOHEHT;
D) rpanuma ¢uOpUIISIPHOTO U MIOTHOTO (PUOPHUIUISIPHOTO KOMIIOHEHTOB;
E) rpanuna miotTHoro GuOpHUIAPHOTO U IPaHyJIIPHOTO KOMIIOHEHTOB.
60. Ykaxure, kakue (pOpMbI AKTHHA NIPe00JIANAI0T B KJIeTKe:
A) G-akrtuH, cBs3aHbii ¢ ATO;
B) G-akrtun, cBs3anbiii ¢ AJlD;
C) G-aktuH 6€3 aJICHUHHYKJICOTHIOB;
From http://smsbio.narod.ru Page 24 of 27




XXII JIMI 3axnrouumenvras onumnuada I[lpogu 10
D) F-aktun, cBszanbiii ¢ ATO;
E) F-aktun, cBszanbiii ¢ AID.
61. 47 xpomocoM B KapHOTHIIE YeJI0BEeKa MPUCYTCTBYET NP CHHApPOMeE:
A) Jlayna;
B) Mapdana;
C) Knaitudenbrepa
D) Ilaray;
E) DnBapnca.
62. Pacuienienne B MOTOMCTBE ABYX AUI€TEPO3UTOTHBIX OPraHU3MOB (FeHbI He CHeNJIeHbI) MOKeT
OBITH B 3aBUCHMOCTH OT MEKI'€HHBIX B3aMMOACHCTBHIA:
A) 9:7;
B) 1:4:6:4:1;
C) 7:40;
D) 12:3:1;
E) 4:3:2:1.
63. MyTanum MOryT ObITh KJIACCH(PUIIUPOBAHBI 110:
A) TIposiBJICHUIO B TETEPO3UTOTE;
B) BosneiicTBUIO Ha T€HOTHIT,
C) CrnocoOy mosy4yeHus;
D) Jlokanuzanuu BHYTpH KJIETKH;
E) Bo3moxxHOCTH UX HaClIeIOBaHUA.
64. B npoda3se 1 meiio3a BblaeJsI0T:
A) nakunes;
B) 3uroreny;
C) Jlentoreny;
D) Ilaxuteny;
E) Humioreny.
65. Y HCTOKOB reHEeTHYECKOI0 AaHAJIM3A CTOSIJIN:
A) barcon;
B) Horancen;
C) MesenbcoH;
D) Bentep;
E) Jlsicenko.
66. 3akonbl Menaenst HE BbIOJIHAKTCA NPH YCJIOBHH:
A) PaBHOIT BeposSTHOCTH 00pa30BaHMsI TAMET;
B) MuroxoHapualbHON JOKAIU3alUN FEHA;
C) OpmHakoBOM KU3HECITIOCOOHOCTH TaMET;
D) Cuerienus reHOB;
E) OrcyTcTBUs B3aUMOACHCTBHUS T€HOB.
67. lui1 COBOKYNHOCTH OpPaKoOB 0OOJIbHBIX CHENJIEHHBIM € I0JIOM JOMMHAHTHBLIM 3a00JieBaHUEM
MY KYUH U 3[0POBBIX KEHIIUH OyIeT BEPHO cJeaymlee:
A) Bce ChIHOBBSI OyTyT OOJIBbHBI;
B) monoBuHa ceiHOBEH OyneT OOJbHA;
C) Bce CHIHOBBS OYAYT 3/10pOBHI;
D) Bce mouku OyayT 310pPOBHI,
E) monoBuHa nouek Oynet 6oibHA.
68. Moaesab pekOMOMHAIIMM C ABYHUTEBBIMHU Pa3pbIBaMH BKJIIOYaeT B ce0s:
A) Jluruposanue JIHK no Tynbsm koHIaMm;
B) OG6pa3zoBanue JI-netiu;
C) Ionyxma3zmbl Xoinuaes;
D) OG6pa3zoBanuu ToJIBKO 1 TeTepoayIiekca;
E) Bueapenue ongnonurteBoit JJHK B mymekc.
69. K ypoBHSIM Opranu3anvu XpOMaTHHA OTHOCHT:
A) Oubpumy 10 HM;
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B) xpomomepsr;
C) ®ubpumry 30 HM;
D) ®ubpumny 20 HM;
E) Jlunkeps! u3 ognonutenoit JJHK.
70. B MmT/IHK 4esnoBexka HET renoB, oTBe4arIMX 32 CHHTE3 Cy0ObeIMHMIL:
A) JHK - nonnmepa3ssr;
B) [uroxpoma b;
C) NADH-pgeruaporenassi;
D) muroxpomokcuaassl;
E) AT®-cunrassl
71. K n1aHKTOHY He OTHOCSITCS:
A) Kpuinb.
B) «Benepun mosic.
C) HowuecseTtka.
D) Hepeuna.
E) Ileckoxwui.
72. K cnoco6aM oOpHeHTAIMM BOAHBIX }KUBOTHBIX HE OTHOCSITCSH:
A) 3penue.
B) Ocs3anue.
C) Cayx.
D) Dnexrpuueckue mossi.
E) bokoBas nunus.
73. Ilpu nepechbIXaHUM BOJ0EMA:
A) Bce runpoOHOHTHI TOTUOAIOT.
B) MHuorue 3akanpiBarOTCs B WJI M IEPEIKUIAIOT 3aCyXYy.
C) Menkue rugpoOMOHTHI 00Pa3yIOT IIUCTHI.
D) XXuBoTtHble mepeOuparoTcs B Ipyroi BOACM.
E) JXKuBoTHBIC BalaloT B THIIOOHO3.
74. IlouBa 3acejieHa pa3HOOOPa3HBIMH OPraHU3MAaMHM, IOTOMY 4TO:
A) B nouse Teree.
B) bonbme numm.
C) boubliiie 3K010TUYECKUX HUIIIL.
D) NmeroTcst MUKPOBO0OEMBI 1 MUKPOTICIIEPHI.
E) B nmouBe myunmias 3aiiuiieHHOCTb OT BParos.
75. K 3H100MOHTaM OTHOCSATCSH:
A) OOuTarenau MOJOCTH TOJICTOW KUIIIKH.
B) OGwurarenu xemyaka.
C) ®unnbI conuTepa.
D) Tamnosas Tis.
E) ManspuiiHslii mua3mMoiuu.
76. Ilonynsinuel He SIBJISIETCS:
A) I'pynna ocobeit 0JHOTO BH/1a HICTOPUYECKHU BO3HHUKINAs HA OTHOCUTEIBHO OHOPOIHOM
TEPPUTOPUH.
B) Jlio6as rpynma ocoGeii ogHOro Buga coOpaHHasi Ha MECTHOCTH.
C) T'enernuecku OHOPOHAS TPYIINAa 0OCOOEH B aKBATOPUH.
D) Crano kopoB Ha macTOHILE.
E) Kononus KopaJgoBBIX MOJUIIOB HA OCTPOBE.
77. CaMO4YHY10 MOJIOBYIO CTPYKTYPY UMEIOT MONMYJISIIIUU:
A) Iumnanse.
B) Tnu.
C) Iakanos.
D) JIsBOB.
E) Jloneii.
78. K peryaupyromum pakTopaM YMCJIEHHOCTH NOMYJIAUNH OTHOCATCH:
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A) U3BepkeHHE BYJIKaHOB.
B) 3emnerpscenus.
C) Topnano.
D) Xwumiaukw.
E) Ilapazutsr.
79. K mogupunupyomuM pakTopam YUCJICHHOCTH MOMYJISIIUIA OTHOCIATCS:
A) Ilapazutruueckue rpuobl.
B) Oxkronapasursl.
C) Lynamu.
D) Duponapasutsl.
E) Ceneble moTokwu.
80. ®a30BOCTH Y HACEKOMBIX NPOSIBJISIETCS B CJIeACTBHE:
A) U3menenue a3 IyHBI.
B) ConneuHoli aKTUBHOCTH.
C) 3aBUCHUMOCTH OT IJIOTHOCTH TTOMYJISIIHH.
D) N3meneHus koauyecTBa MULIH.
E) N3meneHus BIa)XHOCTH B BECEHHUM MEPHOI.

Kenaem yoauu!!!

v Mampuybl ¢c omeemamu Ha 3a0aHUA MOHCHO ROAYUUmMb nociae yycuna ¢ 19.30 na eepanoe 15
Kopnyca (2 amasic)

V' OKoHuamenbHble UMO2U NMEOPEMUYECKO20 MYPA OAUMRUAObL 6y0ym nodeedenvt k 22.30 u
ébleéeuienbl Ha Kpolavye 15 kopnyca
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